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Una Evaluacién de Usabilidad de GreedEx

Ouafae Debdi, J. Angel Velazquez Iturbide

Departamento de Lenguajes y Sistemas Informaticos |, Universidad Rey Juan Carlos,
C/ Tulipan s/n, 28933, Mostoles, Madrid
{ouafae.debdi,angel.velazquez}@urjc.es

Resumen. GreedEx es un sistema para la experimentacion interactiva con
algoritmos voraces. Este informe presenta los resultados de una evaluacién de
usabilidad. Se describe el protocolo de evaluacion utilizado y los resultados
obtenidos. Los resultados han sido positivos, tanto por la valoracién de los
alumnos como por la informacion recogida para mejorar GreedEx. También se
analizan y discuten los resultados obtenidos con respecto a tres evaluaciones
anteriores, de usabilidad del sistema SEDA. El informe incluye, como
apéndices, los documentos utilizados y las respuestas de los alumnos.

Palabras clave: Algoritmos voraces, ayudantes interactivos, problema de la
seleccion de actividades, usabilidad.

1 Introduccién

GreedEx es el acronimo de “GREEDy EXperimentation”. Da nombre a un ayudante
interactivo para el aprendizaje de diversos algoritmos voraces. El objetivo genérico de
GreedEx es ayudar al alumno a experimentar con diversas funciones de seleccion para
cada problema soportado. El alumno deberia apreciar el efecto de las diversas
funciones de seleccion y ser capaz de realizar una eleccion fundada entre ellas.

En términos de la taxonomia de Bloom [1], GreedEx debe ayudar en los siguientes
niveles de aprendizaje:

e Nivel de comprensién. ElI alumno comprendera el problema planteado y el
algoritmo voraz que lo resuelve. El algoritmo sera independiente de la funcién
de seleccién elegida, por lo que puede contener fragmentos de pseudocodigo.

e Nivel de andlisis. EI alumno analizara el efecto de aplicar a unos datos de
entrada el mismo algoritmo voraz, pero con diversas funciones de seleccidn.

¢ Nivel de evaluacién. El alumno evaluara el efecto de cada funcion de seleccion
y seleccionara (empiricamente) las 6ptimas.

GreedEx [2] fue desarrollado inicialmente por los alumnos Jesus del Fresno
Ramirez y Daniel Gomez Garcia como sistema integrador de AMO y SEDA, y
posteriormente fue extendido por Ouafae Debdi [3]. EI método experimental
subyacente se explica en [4, 5]. Con anterioridad se han realizado una evaluacion de
usabilidad de AMO [6] y tres evaluaciones de SEDA [7, 8].



La estructura del informe es la siguiente. El apartado 2 describe el protocolo
utilizado. El apartado 3 presenta los resultados obtenidos, desglosados en respuestas
numeéricas sobre aspectos generales, respuestas numéricas sobre aspectos concretos y
respuestas abiertas. El apartado 4 muestra la evolucidn de los resultados numéricos
con respecto a las evaluaciones anteriores de SEDA. En el quinto apartado
comentamos los resultados obtenidos. Finalmente, tres apéndices recogen
informacion detallada de la evaluacién, tanto de los documentos utilizados como de
las respuestas de los alumnos.

2 Protocolo

Esta evaluacion de GreedEx se realizd en noviembre de 2010, en la asignatura troncal
“Disefio y Andlisis de Algoritmos”, de tercer curso de Ingenieria Informaética.
Participaron 36 alumnos.

Los alumnos estaban familiarizados con los conceptos basicos de la técnica voraz.
El profesor habia impartido dos sesiones de teoria previas. La primera sesion, de 2
horas de duracion, incluy6 una presentacion de las caracteristicas de los problemas de
optimizacion y de la técnica voraz, asi como varios problemas sencillos y una
discusién sobre el descubrimiento de funciones de seleccién Optimas. La segunda
sesion fue una clase convencional de una hora sobre el algoritmo de Dijkstra.

También estaban familiarizados con el método experimental y el asistente
GreedEX. La tercera clase fue una sesion de 2 horas. En la primera mitad, el profesor
habia explicado dos problemas con GreedEx: maximizar el nimero de objetos en una
mochila y maximizar el peso introducido en una mochila. Junto a los problemas,
habia presentado los conceptos y el proceso de experimentacion. Después, los
alumnos habian podido experimentar en el aula informéatica con GreedEx para el
resolver dptimamente problema de la mochila.

La evaluacion de usabilidad se realiz6 en una sesion de practicas posterior, de dos
horas de duracién. Las funciones de GreedEx, el enunciado de la practica y el
cuestionario de opinién fueron practicamente iguales que los usados en la tercera
evaluacion de SEDA [8]. Los alumnos se descargaron del campus virtual (con el que
estaban familiarizados) todo el material necesario para realizar la practica: enunciado,
modelo de informe y asistente. Al final de la sesi6n se les entregd en papel un
cuestionario de opinién sobre GreedEx con preguntas abiertas y preguntas tipo test,
éstas con valores situados en una escala de Linkert de 1 (muy mala) a 5 (muy buena).

El enunciado de la practica contenia la especificacion del problema y una breve
descripcion de GreedEx. Se pedia que realizaran tres tareas:

1. Utilizar GreedEx para determinar una o varias funciones de seleccién éptimas
entre las propuestas.

2. Cumplimentar y entregar electrénicamente un breve informe, siguiendo el
modelo proporcionado. Su estructura era muy sencilla: estrategias
seleccionadas y justificacion de cada una; a su vez, cada justificacion constaba
de un razonamiento informal, un resumen de la evidencia experimental
aportada y ejemplos detallados de dicha evidencia.

3. Cumplimentar y entregar por escrito el cuestionario de opinion sobre GreedEX.



Se permitié realizar la préctica y entregar el informe en parejas, pero el
cuestionario debia ser individual.

Incluimos el enunciado y el modelo de informe de la evaluacion segunda en el
Apéndice A, asi como el cuestionario de opinion en el Apéndice B.

Hay que mencionar que se realizaron observaciones en tres sesiones de laboratorio
(la sesion de familiarizacion con GreedEXx, la sesion aqui analizada y otra sesién de
laboratorio posterior). Su analisis debe realizarse de forma distinta, por lo que no se
trata aqui. Sin embargo, deberdn analizarse sus resultados para comprobar su
coherencia con los aqui presentados, asi como comprobar si arroja nuevos resultados.

3 Resultados

Para mayor claridad, presentamos los resultados del cuestionario separados en tres
partes: respuestas numéricas sobre aspectos generales, respuestas numéricas sobre
elementos concretos, y respuestas libres. Recordemos que participaron 36 alumnos,
que rellenaron y entregaron el cuestionario individualmente. Pueden encontrarse todas
las respuestas en el Apéndice C.

3.1 Respuestas Numeéricas sobre Aspectos Generales

En la Tabla 1 incluimos los resultados de las preguntas de tipo test generales (es decir,
no interrogan sobre la calidad de elementos concretos).

Tabla 1. Resultados numéricos de las preguntas generales

Pregunta #BL |#1-2|#3| #4 | #5 |Media D&V
tipica
Facil de usar 19 | 13 | 4’29 | 0’60

Ha ayudado a analizar el efecto de cada
estrategia voraz

0

0 15 | 17 | 4’43 | 0°69
Ha ayudado a identificar la estrategia 6ptima | 0

1

4

10 | 23 [ 4’57 | 0’69
19 | 12 | 4’26 | 0’66
22 | 8 412 (0’52

Calidad general para analizar el efecto de
cada estrategia voraz

En conjunto te ha gustado GreedEx
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Puede observarse que los valores obtenidos han sido bastante altos. Las 179
respuestas se desglosan 157 altas o muy altas, 17 regulares y 5 en blanco.

Destacan las respuestas obtenidas en las preguntas segunda y tercera, con medias
respectivas de 4’43 y 4’57, sobre la utilidad de GreedEx. El resultado més bajo se ha
obtenido en la ultima pregunta (si ha gustado GreedEx).



3.2 Respuestas Numeéricas sobre Aspectos Concretos

La Tabla 2 muestra la evaluacion de calidad de elementos concretos de GreedEx,
ordenados de mayor a menor.

Los resultados sobre la calidad de elementos concretos son buenos. Como puede
verse en la Tabla 2, el resultado medio de la evaluacion es 3°92. De un total de 409
respuestas, 49 malas 0 muy malas (11°98%), 128 regulares (31°29%), y 232 buenas o
muy buenas (56°72%).

La mayoria de los mejores resultados corresponden a los elementos centrales
especificos de la interfaz de GreedEx (tabla de resumen, tabla de datos de entrada,
introduccion o generacion de datos de entrada, y estructura del mend principal). Los
resultados peores corresponden a los iconos y sobre todo a la exportacion.

Tabla 2. Resultados ordenados de la calidad de sus elementos

#3 | #4-5 |Media| D%

tipica
22 | 414 | 076
22 | 411 | 074
20 | 407 [ 098
24 | 404 | 058
21 | 400 | 072
21 | 400 | 072
20 | 4700 | 086
20 | 393 [ 098
19 | 389 | 092
19 | 389 | 0°83
15 | 361 | 083
o | 282|193
128] 232 | 392 | 0°90
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Pregunta

Pestafia de tabla de resumen
Pestafia de tabla de datos de entrada
Introduccion/generacion de datos de entrada
Estructura del menu principal
Pestafia de tabla de resultados
Ejecucion/animacion del algoritmo
Seleccidn de estrategias

Pestafia de algoritmo

Pestafia de problema

Panel de visualizacion

Iconos

Facilidades de exportacion

Total de respuestas
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3.3 Respuestas Abiertas

Realizamos cuatro preguntas de respuesta abierta para tener una opinion detallada de
los alumnos sobre los aspectos positivos y negativos de GreedEX. La Tabla 3 contiene
el nimero de respuestas en blanco y escritas para cada pregunta abierta.

Tabla 3. Clases de respuestas a la preguntas abiertas

Pregunta Resp. en blanco | Resp. escritas
Aspectos positivos 13 23
Aspectos negativos 20 16
Partes dificiles de usar 19 17
Partes poco Utiles que suprimirias de GreedEx 23 13
Partes Utiles de las que carece GreedEx 15 21

Vistas las respuestas en blanco, podemos extraer las siguientes conclusiones:



Preguntas sobre las que la mayoria de los alumnos no tienen comentarios que
realizar: partes poco Utiles que suprimir.

Preguntas en con equilibrio entre respuestas concretas y respuestas en blanco:
aspectos negativos y partes dificiles de usar.

Preguntas sobre las que la mayoria de los alumnos tienen comentarios que
realizar: partes Utiles de las que carece GreedEX y aspectos positivos.

Vemos en detalle las respuestas escritas a estas preguntas. Una pregunta indagaba
sobre los aspectos positivos de GreedEx, habiendo obtenido un total de 23 respuestas
(algunas compuestas). Hemos agrupado y ordenado las respuestas de mayor a menor,
dando el ndmero de respuestas para aquellos aspectos con mas de una cita:

Facilidad de uso (7).

Comprender, analizar o comparar los efectos de las distintas estrategias (6).
Las distintas funciones de ejecucidn (5).

Ayuda en distintas cuestiones (4):

— Avresolver el problema planteado (2).

— Al aprendizaje.

— “Ayuda mucho”.

Interfaz de usuario (2): “intuitivo, facil de usar, buenos iconos, ventanas de
analisis muy bien presentadas y de facil lectura”, “apariencia amable”.

Poder generar datos de forma aleatoria (3).

Visualizacion (2). Un alumno calificaba el sistema de “muy visual”., mientras
que otro cita las “graficas”.

Animacion del algoritmo (2).

Las tablas (2).

No hay que implementar el codigo.

También se les preguntaba por los aspectos negativos de GreedEx. A las 20
respuestas en blanco, hay que afiadir 1 respuesta que sefiala que no encuentra ningln
aspecto negativo. Veamos las restantes 15 respuestas:

Exportacion de las tablas (7).

Errores en la aplicacion (4). Dos alumnos comentan problemas de
actualizacion de la visualizacién o de “presentacion de resultados”. Otro
informa de un “crash”. Los otros dos alumnos comentan problemas de pérdida
de datos.

La introduccion de datos de entrada no funciona correctamente en MAC OS X
(2). Afade un alumno que “hay que modificar a mano directamente los XML".
No poder modificar el tamafio de las pestafias y “de las ejecuciones”.

Ser especificos de problemas concretos.

Compatibilidad con Linux.

En la pregunta de identificar las partes mas dificiles de usar, hubo 17 respuestas, de
las que 6 sefialan que es muy sencillo 0 “nada”. Quedan, por tanto, 11 respuestas:

Exportacion de capturas (3).
Iconos poco “significativos” o “intuitivos” (2).



Formato de visualizacion (2). Un alumno sefiala “acostumbrarse a la
visualizacion del algoritmo, puede ser un poco complicado al identificar donde
se sitlan los diversos datos”; otro, “que se puedan guardar las preferencias de
colores; que la gréfica informativa (la inicial) de los datos, en vez de cambiar
el color al cambiar la funcion de seleccion, se reordenara o incluyera indices
(con muchos datos, el gradiente no es muy discriminante)”.

No se puede modificar el panel de visualizacion (esta respuesta deberia
corresponder a la pregunta anterior).

Insercidn de datos.

“Los atajos del teclado, en algunas ocasiones es dificil copiar de la aplicacion a
un Word”.

Hacer varias ejecuciones para la activacion de los botones de ejecutar varias
gjecuciones 0 estrategias en un paso. Es una critica a las restricciones
impuestas a la ejecucién libre en esta Gltima version.

Otra pregunta pedia identificar partes de GreedEx que el alumno suprimiria. Hubo
23 respuestas en blanco, 6 respuestas que afirman no suprimirian nada y 7 respuestas
concretas:

La pestafia de la tabla abreviada (3). Una de estas respuestas propone suprimir
“la pestafia de resumen general (poca informacién y accesible al ver otras
tablas)”, que podria referirse a la tabla abreviada o a la de resumen.

La pestafia de descripcion del problema. El alumno afiade que “esto podria ir
como comentario en el algoritmo”.

“La exportacion”.

Hay dos respuestas que no podemos saber si se refieren a la ejecucion del

algoritmo o a las exportaciones: “animaciones”, “secuencia de imagenes”.

Como complemento, se preguntaba por otras funciones que seria Util incorporar a
GreedEx. Se recogieron 21 respuestas, algunas compuestas:

Exportacion de tablas (15). Dos alumnos proponen que puedan exportarse las
tablas en formato TXT, Excel o HTML, no sdlo en XML.

Poder mover o minimizar los tres paneles de la aplicacion (3): visualizacion,
teoria y tablas. Sobre todo se echa en falta no poder agrandar la tabla de
resumen (2) ni modificar el tamafio de la visualizacion.

La posibilidad de introducir un problema propio.

“Ver el cddigo completo de ejecucion”.

“Indices como opcidn al coloreo de los elementos en la ordenacion provocada
por la eleccion de la funcion de seleccion”.

“Se podria introducir un pequefio GreedEx al igual que un pequefio SRec, el
IDE Eclipse Gavab de la URJC”.

Suprimir las restricciones del sistema sobre las ejecuciones que pueden
realizarse: “la ejecucion intensiva desde el principio, después de la generacién
de los datos de entrada”.

“Volver sobre los datos de una ejecucion anterior, en el caso de que se
acumulen varias para un mismo problema”. Esta posibilidad ya existe
pulsando sobre la tabla de resumen.



4 Evolucion de las Respuestas

En este apartado analizamos la evolucién de las respuestas obtenidas en las tres
evaluaciones realizadas de SEDA y la evaluacion actual de GreedEx. Conviene
recordar que la primera evaluacion se realizé con una version de SEDA vy las dos
siguientes evaluaciones, otra versién posterior pero igual en ambas. En orden,
analizamos las respuestas sobre aspectos generales, las respuestas sobre aspectos
concretos, y las respuestas abiertas.

4.1 Respuestas Numéricas sobre Aspectos Generales
La Tabla 4 muestra la evolucidn de las respuestas numéricas en las evaluaciones.

Tabla 4. Evolucidn de los resultados numéricos de las preguntas generales

Prequnta Moda | Media | Moda | Media | Moda | Media | Moda | Media
g 1 1 2 2 3 3 4 4
Fécil de usar 5 464 5 442 5 4’38 5 429
Ha ayudado a identificar la estrategia 6ptima 4 3’60 4 4’04 4 4’04 5 4’57
Ha ayud_ado a analizar el efecto de cada 45 4750 5 4736 5 419 5 443
estrategia voraz
Calidad general para analizar el efecto de , , , s
cada estrategia voraz 4 4700 411 4 4°04 5 4'26
En conjunto ha gustado 4 427 4 4’32 4 4’19 5 4’12

Puede observarse que ha habido un empeoramiento leve en satisfaccion (en conjunto
ha gustado) y en facilidad de uso. Con alguna bajada, se ha mantenido la utilidad
percibida del sistema para el analisis de una estrategia. Por Gltimo, ha mejorado su
utilidad y su calidad general. En todo caso, todas las preguntas tienen 5 de moda.

4.2 Respuestas Numéricas sobre Aspectos Concretos

Resulta dificil obtener conclusiones sobre la calidad relativa de los elementos
concretos, ya que las cuatro evaluaciones dan resultados no siempre coincidentes. La
Tabla 5 muestra la evolucion de los resultados obtenidos para estos elementos a través
de las tres evaluaciones.

Recordemos que en la primera evaluacion se utilizé una version de SEDA, en las
dos siguientes una version mejorada y en la cuarta, GreedEx, Podemos comprobar
gue en la cuarta evaluacion se perciben pocas mejoras de elementos.

Conviene recordar que la calidad reflejada en estos datos es la calidad “percibida”
por los alumnos, no su calidad “objetiva”. Dicha percepcion no sélo esta
condicionada por la aplicacién en si, sino por otros factores, como si se ha explicado
adecuadamente la leccion, la practica o la aplicacién, o incluso factores del entorno
(configuracion de los equipos, acceso a Internet, etc.). De forma general y de arriba a
abajo, podemos distinguir varios grupos de elementos:



Tabla 5. Evolucidn de los resultados de la calidad de sus elementos

Pregunta Media | Media | Media | Media | Media

eval. 1 | eval. 2 | eval. 3 |eval. 4] global
Pestafia de tabla con datos de entrada 4,18 4,07 4,15 4,11 4,12
Estructura del menu principal 4,45 411 4,08 4,04 4,17
Introduccion/generacion de datos de entrada 4,45 4,04 3,96 4,07 | 413
Seleccion de estrategias 4,07 4,00 4,00 | 4,02
Pestafia de algoritmo (c6digo) 4,09 4,11 3,85 3,93 | 3,99
Pestafia de problema (explicacion) 3,91 3,82 3,58 3,89 3,80
Pestafia de tabla con resultados 4,18 4,36 4,31 4,00 4,21
Pestafia de tabla con resumen global 4,39 3,88 4,14 | 4,13
Panel de visualizacion de datos 4,18 4,46 4,00 3,89 4,13
Ejecucidn/animacion del algoritmo 4,33 4,19 4,00 4,17
Ayuda interactiva 3,81 3,40 3,60
Iconos 4,64 3,96 3,77 3,61 3,99
Fauhdades_de export.amon / Formato de 4,00 3,03 3,76 282 | 362
almacenamiento en fichero de resultados

Elementos cuya calidad se mantiene parecida (aun con una evaluacion
discordante):

— Pestania de tabla con datos de entrada.

— Estructura del mend principal.

— Introduccién o generacidn de datos de entrada.

— Seleccion de estrategias.

— Pestafia de algoritmo (cddigo).

— Pestafia de problema (explicacion).
Elementos sin resultados claros. Se trata de elementos cuya calidad percibida
ha subido y bajado en varias evaluaciones:

— Pestafia de tabla con resultados.

— Pestafia de tabla con resumen global.
Elementos cuya calidad ha empeorado ligeramente:

— Panel de visualizacion de datos.

— Ejecucion/animacién del algoritmo.

— Ayuda interactiva.
Elementos cuya calidad ha empeorado claramente:

— Facilidades de exportacion / formato en fichero de resultados.

— lconos.

La Tabla 6 muestra la valoracién de los elementos de GreedEx en media de todas
las evaluaciones. Puede comprobarse que la mayoria de los elementos méas valorados
son centrales al disefio de GreedEx:

Las tres pestafias de tablas.

Elementos relacionados con la ejecucion (ejecucion/animacion del algoritmo,
introduccion/generacion de datos de entrada, panel de visualizacion de datos).
Elementos de la interfaz de usuario (estructura del mend principal).



Tabla 6. Resultados medios de la calidad de sus elementos

Pregunta Media | Media | Media | Media | Media
eval. 1 | eval.2 | eval. 3 |eval. 4] global
Pestafia de tabla con resultados 4,18 4,36 4,31 4,00 4,21
Estructura del menu principal 4,45 411 4,08 4,04 4,17
Ejecucién/animacion del algoritmo 4,33 4,19 4,00 417
Pestafia de tabla con resumen global 4,39 3,88 4,14 | 4,13
Introduccion/generacion de datos de entrada 4,45 4,04 3,96 4,07 | 4,13
Panel de visualizacion de datos 4,18 4,46 4,00 3,89 4,13
Pestafia de tabla con datos de entrada 4,18 4,07 4,15 411 4,12
Seleccidn de estrategias 4,07 4,00 4,00 4,02
Pestafia de algoritmo (c6digo) 4,09 411 3,85 3,93 3,99
Iconos 4,64 3,96 3,77 3,61 3,99
Pestafia de problema (explicacion) 3,91 3,82 3,58 3,89 | 3,80
Fauhdades_de export_auon / Formato de 4,00 3,03 3,76 282 | 362
almacenamiento en fichero de resultados
Ayuda interactiva 3,81 3,40 3,60

En cambio, la mayoria de los elementos menos valorados se usan menos en la
experimentacion:

e Las dos pestafias de teoria.
o Facilidades exportacidn / formato de almacenamiento en fichero de resultados.
o Elementos de la interfaz de usuario (iconos, ayuda interactiva).

4.3 Respuestas Abiertas

Comencemos analizando el nimero de respuestas en blanco para cada pregunta. La
Tabla 7 muestra la evolucién en dicho niimero, en porcentajes.

Tabla 7. Evolucion de las respuestas en blanco a las preguntas abiertas

Resp.en | Resp.en | Resp.en | Resp.en
Pregunta blanco 1 | blanco 2 | blanco 3 | blanco 4
Aspectos positivos 9,09% 28,57% | 41,74% | 36,11%
Aspectos negativos 36,36% | 67,86% | 62,96% 50%
Partes dificiles de usar 90,91% | 89,29% 85,19% | 52,80%
Partes poco Utiles que suprimirias de GreedEx | 54,55% 78,57% 81,48% | 58,30%
Partes Utiles de las que carece GreedEx 18,18% | 57,14% 62,96% | 41,70%

Puede observarse que hay una tendencia a opinar mas (menos respuestas en blanco)
sobre todos los aspectos. La tendencia con respecto a la tercera evaluacion es mas
acusada en los tres tltimos aspectos.
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Veamos las respuestas a las preguntas abiertas. Con respecto a los aspectos
positivos de GreedEXx, en la Gltima evaluacion hay una amplia mayoria de opiniones
que sefialan:

Facilidad de uso.
Ayuda a comprender el efecto de las distintas estrategias.

Entre los aspectos negativos destacan:

Exportacion de las tablas.
Algunos errores en la aplicacion.

También destaca un elemento que seria Util incorporar en GreedEX:

Exportacion de tablas. Las respuestas que califican la exportacion como
aspecto negativo hay que entenderlas en este segundo sentido de funcién a
afadir.

En el resto de las preguntas se ha obtenido un amplio abanico de respuestas. Las
respuestas varian mucho. Sin embargo, podemos identificar algunas cuestiones:

Sigue agradando la visualizacién, animacion y generacion aleatoria de datos.
Seria util poder modificar las pestafias o paneles.

El formato de las visualizaciones no siempre es comprensible, sobre todo con
respecto a los tonos.

5 Discusion

Podemos resumir los resultados de las tres evaluaciones de SEDA y la nueva version
de GreedEXx realizadas en las siguientes conclusiones generales:

Mejora la opinién de los alumnos sobre la calidad de GreedEx y sobre todo
sobre su utilidad. Empeora ligeramente su opinién sobre facilidad de uso y si
ha gustado, quiza debido a una mayor complejidad de la aplicacion.

En todo caso, lo mas valorado de GreedEx es su facilidad de uso y su ayuda
para comprender, analizar o comparar las distintas estrategias. También
destacan su utilidad en general y sus funciones de ejecucion.

La mayor parte de los alumnos identifican aspectos positivos de GreedEX, pero
también partes Utiles de las que carece.

Los elementos mejor valorados de GreedEx son las pestafias de tabla con
resumen global y de datos de entrada, la introduccion o generacion de datos de
entrada y la estructura de la interfaz de usuario. Sin embargo, la diferencia de
valoracion con el resto de elementos es escasa. La excepcion la constituyen los
iconos y sobre todo las facilidades de exportacion.

El aspecto més solicitado, con diferencia, es mejorar la exportacidn de tablas,
ya que asi podrian incluirse facilmente en el informe de la préactica.

Otros aspectos que conviene revisar para su posible mejora son:

— Movilidad del panel de visualizacion.
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— Uso exclusivo de tonos para indicar orden de seleccion. Una alternativa
seria integrar de alguna forma los indices en la visualizacion.

— Revisar el papel de las pestafias de problema y algoritmo. Por ejemplo,
podria aumentarse su dinamismo. Una posibilidad apuntada es mostrar el
cddigo completo del algoritmo para cada funcion de seleccion.

En el futuro también convendria revisar algunos otros aspectos cuya mejora alin no
se ha abordado o resuelto:

Formato de almacenamiento de datos de entrada y resultados.
Iconos y ayuda interactiva.

Permitir al usuario que introduzca problemas combinatorios propios.
Integracion en un entorno de programacion, p.ej. como plug-in.

6 Conclusiones

Hemos presentado de forma detallada una evaluaciéon de usabilidad de GreedEx
realizada en noviembre de 2010. Se ha incluido el procedimiento y enunciado usado,
los resultados detallados y comentados, asi como una discusion de los mismos. Los
resultados han sido positivos, tanto por la valoracion de los alumnos como por la
informacion recogida para mejorar GreedEX.

Actualmente se esta revisando GreedEx para soportar una buena parte de las
sugerencias recogidas y corregir los problemas notificados.

Agradecimientos. Este trabajo se ha financiado con el proyecto TIN2008-04301 del
Ministerio de Innovacion y Ciencia. Agradecemos a Natalia Esteban Séanchez y
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Apéndice A: Enunciado y Modelo de Informe de la Préctica

Ingenieria Informatica
Asignatura Disefio y Analisis de Algoritmos

Curso 2010/2011
Practican® 6

Obijetivo
El objetivo de la practica es que el alumno analice el uso de varias estrategias voraces
para resolver de forma 6ptima el problema de la seleccion de actividades.

Caracter
La sesién es voluntaria. Puede realizarse individualmente o en parejas, salvo el
cuestionario que se realizara individualmente.

Prerrequisitos
El alumno debe tener nociones basicas de algoritmos voraces, incluyendo sus elementos
y el esquema de c6digo asociado.

Enunciado

Sea un conjunto A de n actividades {ay, as, ..., @,.1} que necesitan utilizar un recurso
comun, p.ej. una sala de reuniones. El recurso s6lo puede ser usado por una actividad
en cada momento. Cada actividad tiene un instante de comienzo ¢; y un instante de
finalizacion f;, donde O<c;<fi<co. Si se selecciona la actividad a;, se desarrolla en el
intervalo semiabierto de tiempo [c;,f;). Las actividades a; y a; son compatibles si sus
intervalos [c;,f;) y [c;,f;) no se solapan, es decir, si ¢i>f; 0 ¢>fi.

El problema de seleccién de actividades consiste en determinar un subconjunto de
actividades compatibles cuya cardinalidad sea maxima.

Por ejemplo, sea el siguiente conjunto de actividades:
i |0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
G|l 2 0 5 8 5 6 8 3 2 12
ff|4 13 6 7 12 9 10 11 8 5 14

Un subconjunto S de actividades compatibles es {a,, a4, ai;o}. Sin embargo, no es un
subconjunto de cardinalidad méxima, como lo son {ay, as, a7, ai0} Y {a9, a3, a4, a10}-

Se pide encontrar funciones de seleccién voraces Optimas para este problema. La
sesion de laboratorio seguird el siguiente orden:
1. Utilizacion del “asistente interactivo” GreedEx para determinar una o varias
funciones de seleccion optimas.
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2. Cumplimentacion y  entrega electronica a  Angel  Velazquez
(angel.velazquez@urjc.es) de un breve informe siguiendo el modelo disponible
en el sitio web de la asignatura.

3. Cumplimentacion en papel y entrega de un cuestionario de opinion sobre
GreedEXx.




Universidad
Rey Juan Carlos

Ingenieria Informética
3% curso
Asignatura Disefio y Analisis de Algoritmos
Curso 2010/2011

Memoria de la practican®6

Alumnos:

15
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Funciones de seleccion® 6ptimas
Proponga las funciones de seleccién (si existe alguna) que considere Gptimas para
resolver el problema de la seleccion de actividades.

Funcioén de seleccion 1: XXXXX
Funcioén de seleccion 2: XXXXX

Justificacién de la funcion de seleccion XXXXX (repitase por cada funcion de
seleccion propuesta)

Justificaciéon razonada: Se explica en términos coloquiales porqué la funcion de
seleccion es Optima. Obsérvese que se espera un razonamiento sobre el resultado
(6ptimo) de aplicar la funcion de seleccion, no una explicacién de coémo funciona o
se ejecuta.

Evidencia experimental obtenida con GreedEx (resumen): Resumen de los
datos de entrada probados con GreedEXx y que proporcionan evidencia experimental
de la optimidad de la funcion de seleccion:

Tabla de resumen o tabla abreviada:

Evidencia experimental obtenida con GreedEx (ejemplos detallados): Se
incluye la ejecucion detallada del algoritmo con diversas funciones de seleccién y
varios datos de entrada, de forma que sean ilustrativos del comportamiento dptimo
de las propuestas y del comportamiento no éptimo de las descartadas.

Tabla de datos de entrada:

Tabla de resultados con todas las funciones de seleccidn ejecutadas:

Ejecucion de cada funcién de seleccién: (opcional, repitase por cada una)
Incluird dos visualizaciones de los datos de entrada, una del estado inicial y otra del
estado final tras aplicar la funcion de seleccién

1 En GreedEXx se denominan “estrategias”.
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Apéndice B: Cuestionario de Opinion

Nombre y apellidos (opcional):

Por favor marca, en cada pregunta, un valor de la escala mostrada en la siguiente
tabla. Segun la clase de pregunta, su significado se referira a opinion o calidad:

Valor Opinién Calidad

1 Nada de acuerdo Muy mala
2 Poco de acuerdo Mala

3 Sin opinién Regular

4 Algo de acuerdo Buena

5 Totalmente de acuerdo Muy buena

Facilidad de uso de GreedEx:
____ Site parece que GreedEXx es facil de usar

Las partes que te parecen mas dificiles de usar (si las hay) son:

Utilidad de GreedEx:
Si te parece que GreedEx te ha ayudado, en el problema de la seleccion de
actividades, a:
__Analizar el efecto de las distintas estrategias voraces
____ldentificar una estrategia 6ptima

Calidad de GreedEx:
___ Si te parece alta la calidad en general de GreedEx para analizar el efecto de
distintas estrategia voraces

Si te parece alta la calidad de varios aspectos de GreedEx:
Estructura del men0 principal

Iconos

Panel de visualizacion

Pestafia de problema

Pestafia de algoritmo

Pestafia de tabla de datos de entrada

Pestafia de tabla de resultados

Pestafia de tabla de resumen global
Introduccion o generacion de datos de entrada
Ejecucién/animacién del algoritmo

Seleccion de estrategias

Exportacion
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Preguntas generales:

____Sienconjunto te ha gustado GreedEx

Responde a las siguientes preguntas en formato libre:

1.

Di qué caracteristicas te parece que podrian ser Utiles pero GreedEx carece
de ellas:

Di qué caracteristicas de GreedEx te parecen tan poco Utiles que las
suprimirias:

Describe los aspectos positivos que encuentras en GreedEx (sobre todo si no
se han mencionado antes):

Describe los aspectos negativos que encuentras en GreedEx (sobre todo si no
se han mencionado antes)




Apéndice C: Respuestas al Cuestionario
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