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C/ Tulipan s/n, 28933, Méstoles, Madrid
angel.velazquez@urjc.es

Resumen. SRec es un sistema para la visualizacion de la recursividad. Este
informe presenta los resultados de dos evaluaciones de usabilidad de SRec
efectuadas tras realizar diversas mejoras, sobre todo de reestructuracién y de
inclusion de varias funciones de andlisis de la recursividad redundante. Se
describe el protocolo de evaluacién utilizado y los resultados obtenidos. Los
resultados han sido positivos, tanto por la valoracion de los alumnos como por
la informacion recogida para mejorar SRec. El informe incluye, como
apéndices, el enunciado de una practica, los cuestionarios utilizados y las
respuestas diversas de los alumnos.

Palabras clave: Recursividad, visualizacion, SRec, usabilidad, cuestionarios.

1 Introduccion

SRec es un sistema de visualizacion de la recursividad [1]. Es un sistema altamente
interactivo concebido como apoyo a la docencia de los algoritmos [2]. Se han
desarrollado varias extensiones, orientadas a técnicas de disefio especificas (divide y
venceras [3] y programacién dinamica [4][5]).

A lo largo del ciclo de vida de SRec se han realizado diversas evaluaciones de
usabilidad [6][7]. En este informe se presenta una quinta evaluacion de usabilidad de
SRec realizada como parte de una practica. La estructura del informe es la siguiente.
El apartado 2 describe el protocolo utilizado. El apartado 3 presenta los resultados
obtenidos, desglosados en respuestas numeéricas sobre aspectos generales, respuestas
numeéricas sobre aspectos concretos y respuestas abiertas. En el cuarto apartado
resumimos los resultados obtenidos. El apartado 5 recoge los comentarios realizados
libremente por estos alumnos sobre SRec en el informe de la préactica. Los apartados
6, 7 y 8 son similares a los apartados 2, 3 y 4 pero sobre la segunda evaluacion
efectuada. En el apartado 9 realizamos una recapitulacion de los resultados obtenidos
en ambas evaluaciones. Finalmente, seis apéndices recogen informacion detallada de
las evaluaciones, tanto de los documentos utilizados como de las respuestas de los
alumnos.



2 Protocolo de la Sexta Evaluacion

Esta evaluacion de SRec se realizé en noviembre de 2015, en la asignatura optativa
“Algoritmos Avanzados”, de cuarto curso del Grado en Ingenieria Informatica.
Participaron alumnos del grupo presencial del campus de Mostoles.

La evaluacion se realiz6 aprovechando la sesion de laboratorio de la practica 4,
cuya realizacion era individual. En dicha sesion también se realiz6 una evaluacion de
eficiencia educativa y de motivacién, por lo que los alumnos se dividieron en dos
grupos: grupo experimental y grupo de control. Solamente us6 SRec el grupo
experimental, por lo que la evaluacidn de usabilidad se limit6 a este grupo.

Al comienzo de la sesion el profesor hizo una presentacion rapida de SRec, que
incluia: configuracion inicial, carga y procesamiento de clases, seleccion de método,
lanzamiento de ejecucion, animacion, control de visualizacion de arbol de recursion,
bisqueda de nodos redundantes, grafo de dependencia, tabla y exportacion. El
cuestionario se paso a los alumnos en papel cuando quedaba aproximadamente media
hora de las dos horas de duracién de la sesion.

Cuatro alumnos que usaban los ordenadores del laboratorio tuvieron problemas en
usar SRec, mientras que los que usaban sus propios ordenadores portatiles no tuvieron
problemas destacados. Se recogieron 13 cuestionarios.

Posteriormente, los alumnos disponian de una semana para finalizar la practica y
entregar un informe, que debia seguir un indice que les proporcionamos junto al
enunciado de la préactica. El Gltimo punto de este indice se reservaba a conclusiones y,
en general, a cualquier comentario que quisieran realizar. Numerosos alumnos
realizaron comentarios sobre SRec, que también incluimos en el apartado 5.

Incluimos el enunciado de la préactica en el Apéndice A, asi como el cuestionario
de opinion en el Apéndice B.

3 Resultados de la Sexta Evaluacion

Para mayor claridad, presentamos los resultados del cuestionario separados en tres
partes: respuestas numéricas sobre aspectos generales, respuestas numéricas sobre
elementos concretos, y respuestas libres. Recordemos que se recogieron 13
cuestionarios. Pueden encontrarse todas las respuestas en el Apéndice D.

3.1 Respuestas Numéricas sobre Aspectos Generales

En la Tabla 1 incluimos los resultados de las preguntas tipo test generales (es decir,
no interrogan sobre la calidad de elementos concretos).



Tabla 1. Resultados numéricos de las preguntas generales

Pregunta #BL |#1| #2 |#3| #4 | #5 |Media
Facil de usar 0 [0 O |O] 3 |10 |477
En conjunto te ha gustado SRec 0 |[0] O 1] 5 7 | 4’46

Utilidad para comprender el comportamiento del
algoritmo recursivo

Utilidad para analizar la redundancia del algoritmo
recursivo

Utilidad para disefiar una tabla adecuada para ,
eliminarguredundancia P 0 101 3]3 6 | 4708
Calidad general 0 |0] 1 |2]5 5 | 4’08
Total de respuestas 0 |0] 2 | 9] 26| 41 |4'36

0 [0l O |0} 7 6 | 446

0 [0] O 3] 3 7 | 4’31

Puede observarse que los valores obtenidos han sido muy altos, con una media global
de 4'36. Las 78 respuestas se desglosan en 67 altas o muy altas (4 6 5), 9 regulares (3)
y 2 malas (2).

Destacan las respuestas obtenidas en la pregunta sobre la facilidad de uso, con una
media de 4’77. También son altas las respuestas a si ha gustado, a la utilidad para
comprender el algoritmo recursivo (ambas con una media de 4’46) y a la utilidad para
analizar la redundancia (media de 4’31). Las respuestas mas bajas se han obtenido
para la utilidad para el disefio de la tabla y la calidad general (ambas con una media
de 4’08). Las respuestas a las preguntas especificas de calidad permitiran alojar luz
sobre este Gltimo resultado.

3.2 Respuestas Numéricas sobre Aspectos Concretos

La Tabla 2 muestra la evaluacion de calidad de elementos concretos de SRec,
ordenados de mayor a menor media.

Los resultados sobre la calidad de elementos concretos son buenos. Como puede
verse en la Tabla 2, el resultado medio de la evaluacion es 3'97, algo inferior aunque
parecido al resultado obtenido en la pregunta general sobre calidad general (4'08). De
un total de 182 respuestas, 34 son en blanco (18’68%), 11 son malas o muy malas
(6°04%), 28 regulares (15’38%) y 109 buenas o muy buenas (59°89%).



Tabla 2. Resultados ordenados de la calidad de sus elementos

Pregunta #BL | #1 | #2| #3| #4 | #5 [Media
Proceso de generacion de una animacion 4 0 01 2 6 | 456
Controles de avance/retroceso de la animacion 2 0 0|1 4 6 | 445
Generacion y manejo del grafo de dependencia | 0 0 01 6 6 | 4’38
Exportacidn de visualizaciones y animaciones 0 0 0] 2 4 7 | 438
Vista del arbol de recursion 0 0 0] 3 3 7 | 431
Tabulacion de los nodos 6 0 01 4 2 | 414
Control de la car_ltlda(_i de_mformauon 2 0 0l 2 6 3 | 4709
mostrada en la visualizacion

Organizacion de los menUs 2 0 0] 3 6 2 | 391
C_ontr(_)I de_l, formato grafico (colores, etc.) de la 2 0 113 4 3 | 382
visualizacion

Organizacion y disefio de los iconos 2 0 0] 4 7 0 | 364
Interaccion con los paneles (scroll, mover ,
paneles, mostrar/ocultar paneles) 3 1 13 2 3 | 3750
Control del zoom 3 0 2 | 2 5 1 3’50
Busqueda y resaltado de nodos iguales 2 2 111 5 2 3’36
Ir_1form_a’C|on de errores de compilacion/ 6 0 301 2 1 314
ejecucion

Total de respuestas 34 3 8 |28 60 | 49 | 397

Puede observarse que la mayor parte de los elementos con puntuacién por encima
de 4 son elementos relacionados con las visualizaciones, ya bastante mejorados en las
sucesivas versiones de SRec: proceso de generacién de una animacion, controles de la
animacion, exportacion y control de la cantidad de informacion a mostrar.
Sorprendentemente, también obtienen mas de 4 puntos los nuevos elementos
relacionados con el grado de dependencia y la tabulacion.

Por otro lado, obtienen una puntuacion media-alta (entre 3’5 y 4) tres
caracteristicas relacionadas con la interfaz de usuario y dos caracteristicas de
interaccién con las visualizaciones (configuracién de formato grafico y zoom). Por
altimo, se obtienen resultados medianos (entre 3 y 3’5) en una caracteristica
importante para el andlisis de redundancia (blsqueda y resaltado de nodos iguales) e
informacion sobre errores de compilacién y ejecucion.

3.3 Respuestas Abiertas

Recurrimos a 6 preguntas de respuesta abierta para tener la opinion detallada de los
alumnos sobre los aspectos positivos y negativos de SRec. La Tabla 3 contiene el
nimero de respuestas en blanco y escritas para cada pregunta abierta. Ademas, un
alumno escribi6 dos sugerencias junto a las preguntas cerradas sobre calidad.



Tabla 3. Clases de respuestas a las preguntas abiertas

Pregunta Resp. en blanco | Resp. escritas
Partes dificiles de usar 10 3
Tareas en la que no ha ayudado SRec lo suficiente 12 1
Partes Utiles de las que carece SRec 4 9
Partes poco Utiles que suprimirias de SRec 7 6
Aspectos positivos 3 10
Aspectos negativos 4 9

Puede observarse que no hay una percepcion de que sea dificil de usar ni de que
sobren caracteristicas ni de que no ayude a alguna tarea propuesta. Ademas, hay
bastantes propuestas de aspectos positivos, aspectos a mejorar o a afiadir.

Muchas de las respuestas recibidas no aportan ninguna informacion, p.ej. “No he
llegado a usar el programa tanto” cuando se pregunta qué partes poco Utiles
suprimiria. Asimismo, bastantes respuestas son compuestas. En la Tabla 4 aparece
esta misma informacion, tras eliminar las respuestas no informativas, partir cada
respuesta compuesta en varias e incorporar las dos sugerencias escritas fuera de lugar.

Tabla 4. Respuestas recatalogadas a las preguntas abiertas

Pregunta _ Respues_tas
informativas
Aspectos positivos 11
Caracteristicas poco Utiles que suprimirias de SRec 3
Aspectos a mejorar 14
Caracteristicas que podria ser Util afiadirlas 6

Vemos en detalle las respuestas a estas preguntas. Hemos agrupado y ordenado las
respuestas de mayor a menor, dando el ndmero de respuestas para aquellos aspectos
con mas de una cita. También incluimos algunas respuestas seleccionadas; para
identificar al alumno, acompafiamos la cita de la notacién Ann, donde nn es el
namero del cuestionario del alumno.

Una pregunta indagaba sobre los aspectos positivos de SRec, habiendo obtenido un
total de 11 respuestas concretas. Las dos primeras categorias son genéricas, el resto
son mas especificas:

o Utilidad para comprender los algoritmos recursivos (5 respuestas). “Hace que
quede mucho mas claro la forma en la que se construye el arbol y la
recursividad que se produce en él” (Al1).

o Facilidad de uso (3 respuestas). “Sencillez, rapidez de aprendizaje, muy
gréafico” (A09).

e Otros aspectos (5 respuestas). Son respuestas distintas, que resaltan la utilidad
de SRec para: probar distintos valores, la visualizacion de varias vistas,
trabajar con la redundancia, el disefio del grafo de dependencia, y el disefio de
la tabla.

Otra pregunta pedia identificar partes de SRec que el alumno suprimiria. Solo 3
respuestas consideraban suprimibles algunas funciones:

e Zoom: “Mudiltiples (o demasiadas) opciones de zoom™ (A04).



Control de la animacion: “Repetir botones como saltar nodo hacia atrés y
animacion hacia atras que no encuentro diferencia entre ambas o no es clara”
(A06).

Configuracion: “Cambiar el color de los nodos del arbol/grafo” (A12).

También se preguntaba a los alumnos por los aspectos negativos de SRec.
Podemos interpretar las respuestas como una lista de aspectos a mejorar:

Rendimiento con arboles muy grandes (3 respuestas): “Lentitud para arboles
relativamente grandes. A veces se queda colgado” (A09).

Interfaz de usuario (2 respuestas): Son sugerencias poco concretas y dificiles
de concretar: “Le falta quiza algin aspecto grafico” (A03), “La interfaz es un
poco pobre” (A05).

Iconos (2 respuestas): “Algunos iconos no son muy féciles de comprender”
(AQT).

Configuracion de las visualizaciones (2 respuestas): “Puede que el arbol
deberia salir mas unido” (A01), “Mas facilidades para modificar el color de los
nodos” (A02).

Anadlisis de redundancia (2 respuestas): “A la hora de identificar nodos iguales
(repetidos) poder hacer una distincion, ya sea en color o forma de las distintas
«repeticiones»” (A04), “Me ha costado averiguar como se hacia la busqueda
de nodos repetidos” (A12).

Configuracion de la maquina virtual: “Hay un bug durante la configuracion
que no se puede seleccionar el JDK con el teclado, Unicamente mediante el
raton”.

Carga y procesamiento de las clases: “Que tarda en cargar las clases y parecia
que el programa esta bloqueado”.

Seleccion del método a visualizar: “Seleccionar método cuando s6lo hay uno”.

altimo, se preguntaba por otras funciones que seria til incorporar:

Generacion de un algoritmo iterativo a partir de uno recursivo y una tabla (2
respuestas): “Permitir seleccionar el orden en el que se genera la tabla sobre el
grafo de dependencias”.

Tabla: “Generar automaticamente la tabla”.

Interaccion visual: “Poder interactuar entre el codigo y el arbol o grafo: si
modificas uno que el otro se modifique también sobre la marcha”.

Andlisis de complejidad: “Visualizacion de complejidad”.

4 Resumen de Hallazgos en la Sexta Evaluacion

Podemos resumir los resultados de las respuestas a las distintas partes del
cuestionario:



e Los alumnos perciben muy positivamente la herramienta con respecto a
facilidad de uso, si gusta y utilidad, siendo los dos aspectos peor valorados su
calidad general y su utilidad para disefiar una tabla adecuada.

e Analizando la aceptacion de los distintos elementos de SRec, los mejor
puntuados son los relacionados con las visualizaciones, los elementos de la
interfaz quedan en una posicion intermedia y el manejo de redundancia sobre
el arbol de recursion y la emision de mensajes de error obtienen los peores
resultados.

e Ante las preguntas planteadas, los alumnos apenas encuentran elementos de
dificil uso ni tareas en las que SRec no les haya ayudado. Asimismo, aportan
numerosos elementos positivos y sugerencias de mejora.

e Se identifican tres clases de elementos positivos: utilidad para la comprension
de los algoritmos recursivos, facilidad de uso, y otros (donde se incluyen
diversas funciones relacionadas con la eliminacion de la recursividad
redundante).

e Se identifican varias caracteristicas que suprimir o simplificar (del zoom,
controles de la animacion y configuracién del formato gréafico), pero se deben
a un conocimiento insuficiente de su uso o su utilidad. En el futuro, conviene
dedicar mas tiempo a la familiarizacion con la herramienta.

o Seidentifican numerosos elementos que mejorar o afiadir. Algunas sugerencias
son demasiado genéricas (interfaz de usuario), otras no pueden arreglarse
(rendimiento con arboles grandes), otras no pueden atenderse sin revisar la
implementacién de la generacion de las visualizaciones (carga y
procesamiento) y otras denotan conocimiento insuficiente de SRec
(configuracién). Tras analizar la viabilidad del resto, podemos destacar los
siguientes:

o0 Configuracién de la maquina virtual: permitir que en el dialogo se pueda
escribir el camino.

0 Revisar el disefio y la seleccion de los iconos.

0 Seleccién del método a visualizar: eliminar la necesidad de seleccionarlo
cuando hay un solo método en la clase.

o EIl analisis de redundancia es el elemento peor valorado entre los
relacionados con la eliminacion de redundancia. Aun siendo Util la
funcién actual, conviene repensar su disefio. Quiza podria generarse una
tabla con los valores de todos los nodos correspondientes a casos
recursivos y su nimero de apariciones.

o Ampliar SRec con nuevas funciones que permitan generar codigo
iterativo a partir de una tabla.

Algunas sugerencias de ampliacion, como mejorar la interaccion visual o el calculo
del orden de complejidad, son dificiles de atender. La primera porque no existe un
Unico arbol de recursién asociado a un algoritmo recursivo y la segunda porque es
dificil de deducir automaticamente pero puede intuirse visualmente. De nuevo,
deberian explicarse mejor tanto las facilidades que ya proporciona SRec como sus
limitaciones.



5 Otros Comentarios sobre SRec

La evaluacion descrita en los apartados anteriores se realiz6 en el contexto de una
practica (véase su enunciado en el Apéndice A). Los alumnos debian entregar un
informe siguiendo un indice detallado en el propio enunciado. El Gltimo punto dejaba
que los alumnos incluyeran comentarios de la naturaleza que quisieran: “(...) pueden
consistir en una comparacién de la eficiencia de los algoritmos, la experiencia de uso de
SRec o cualquier otro comentario sobre la practica (incidencias que han dificultado la
realizacién de la practica, sus aspectos mas atractivos o mas dificiles, sugerencias sobre
como mejorar la practica, etc.)”.

En este apartado incluimos un breve analisis de los comentarios incluidos sobre
SRec. Se recogieron 45 informes (43 del grupo presencial y 2 de grupo on-line). El
apéndice E recoge todas las respuestas.

La Tabla 5 muestra si se han recibido comentarios sobre SRec.

Tabla 5. Comentarios recibidos sobre SRec

Comentarios sobre SRec NUmero | Porcentaje
Sin comentarios 2 4,4%
Sin comentarios sobre SRec 5 11,1%
Con comentarios sobre SRec 30 66,7%
Sélo comentarios sobre SRec 8 17,8%
Total de respuestas 54 100,00%

Los comentarios recibidos de 38 alumnos se analizaron, determinando que eran de
cuatro clases. Algunos comentarios aludian a varias caracteristicas de SRec, por lo
que se descompusieron para poder reconocer todas ellas. Para evitar confusiones con
el apartado anterior, cada cita de un alumno tiene el formato Bnn, donde nn es el
namero del cuestionario del alumno. Los resultados se muestran en la Tabla 6:

e Utilidad. Es la funciéon mas comdn (77°8%). Se manifiesta de varias formas,
por lo que més adelante se incluye un analisis mas detallado.

e Facilidad de uso: “(...) su disefio es familiar (...)” (B10), “De esta practica me
ha parecido interesante la herramienta SRec ya que es una herramienta facil de
usar y que te permite hacer el seguimiento de las llamadas recursivas de
manera muy sencilla y grafica.” (B29).

e Aceptacién. Se concreta en que les gusta o les resulta atractivo. El siguiente
alumno parece haber usado diversas funciones de interaccion con las
visualizaciones: “También resulta atractiva la posibilidad de observar las
ramas de Ilamadas recursivas iguales en SRec y la variedad de vistas del arbol
de recursion que se pueden obtener en funcién de la cantidad de informacion
que se quiera visualizar” (B36).

e Sugerencias de mejora. Una propuesta sugiere que puedan visualizarse
simultaneamente algoritmos de varias clases y que puedan verse los valores de
variables (B09). La otra pedia un apartado dedicado a errores en los manuales
de SRec (B16). Por ultimo, se sugiere que pueda conocerse automaticamente la
mejora obtenida en tiempo y espacio (B37).



Tabla 6. Clases de comentarios recibidos sobre SRec

Clases de comentarios sobre SRec NUmero | Porcentaje
Utilidad 35 74,5%
Facilidad de uso 6 12,8%
Aceptacion 3 6,4%
Sugerencias de mejoras 3 6,4%
Total de respuestas 47 100%

Por Gltimo, analizamos los numerosos comentarios recibidos sobre la utilidad de
SRec para determinar cdmo se concretaba. De nuevo, algunos comentarios se
descompusieron en varios. ldentificamos tres clases de utilidad (véase Tabla 7):

Facilitar la comprensién de distintos aspectos de la practica. “(...) y muestra de
forma clara la ejecucién del algoritmo, pudiendo incluso llegar a depurar el
codigo, puesto que nos va mostrando la solucion parcial de las diferentes
ramas del arbol de recursién.” (B10), “Por tanto, me ha resultado una
herramienta interesante que sirve de gran apoyo, especialmente para temas
como el andlisis de complejidad.” (B15).

Menos esfuerzo o tiempo. “También destacar que los apartados referidos a los
dibujos de arboles, grafos de dependencia y tablas han sido sencillos de
realizar gracias a la herramienta SRec. Sin esta herramienta, realizar todo lo
pedido hubiera sido mas costoso. (Como por ejemplo en la sesion de
laboratorio, para los que no pudimos utilizar SRec, tuvimos que realizar los
dibujos de arbol, grafos y tabla en papel o con Paint).” (B07), “(...) a la vez
que ahorra tiempo en dibujar los arboles y grafos.” (B20).

Este aspecto es resaltado por algunos alumnos que realizaron la sesion de

laboratorio de esta préactica sin SRec: “Por ejemplo en mi caso, en las aulas de
practicas me toco hacer la primera parte sin el SRec y sin llegar a ser de una
dificultad muy elevada si que se hizo mucho més tedioso que ahora que he
podido hacer uso de la herramienta SRec.” (B17). Hay alumnos que valoran
haber experimentado el contraste entre usar y no usar SRec: “A su vez también
he visto til el realizar la primera parte sin la posibilidad de usar dicha
herramienta, porque me ha ayudado a comprender de manera mas clara el
funcionamiento del algoritmo, y he podido comprobar que los resultados
calculados a mano se corresponden con los mostrados en la herramienta
SRec.” (B14). Incluso varios alumnos propugnan seguir este método de
comenzar sin la herramienta y después pasar a usarla: “SRec facilita la
creacion del arbol de recurrencia y del grafo de dependencia, pero para
aprender es mejor hacerlo manualmente para que quede claro los pasos que
hay que seguir.” (B40).
Seguridad o exactitud. “(...) aunque gracias a la herramienta SRec ha sido mas
sencillo, a la hora de ir comprobando la reestructuracion hacia lo que a mi me
interesaba.” (B06), “En esta practica me ha resultado de gran ayuda el
programa SRec, especialmente a la hora de hacer arboles de gran tamafio, ya
que en caso de haber tenido que haberlos hecho a mano, hubiese quedado un
dibujo apelotonado.” (B15).
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e General. Hay una respuesta que no concreta para qué le han servido las
visualizaciones de SRec: “El uso de la herramienta SRec ha sido muy sencillo
y Gtil, ya que permite visualizar el arbol de recursién y los grafos de

dependencia de los algoritmos.” (B18).

Tabla 7. Formas de utilidad de SRec

Formas de utilidad NUmero | Porcentaje
Facilitar la comprension 22 44%
Menos esfuerzo 20 40%
Seguridad 7 14%
General 1 2%
Total de respuestas 50 100%

En las respuestas suelen mencionarse los elementos de SRec que les han resultado
mas Utiles, como se muestra en la Tabla 8.

Tabla 8. Elementos de SRec citados

Elementos Numero | Porcentaje
Arboles de recursion 26 49,1%
Grafos de dependencia 16 30,2%
Tablas 6 11,3%
Animacion 5 9,4%
Total de respuestas 53 100%

Asimismo, se citan los pasos de la realizacién de la practica en los que SRec les ha
ayudado (véase Tabla 9).

Tabla 9. Pasos de la practica en los SRec es Util

Elementos NUmero | Porcentaje
Generacion de los arboles de recursion 20 41,7%
Comprension del algoritmo recursivo 9 18,75%
Conversion entre representaciones 8 16,7%
Andlisis de redundancia 5 10,4%

3

2

1

Anélisis de complejidad 6,25%
Exportacion de visualizaciones 4,2%
Disefio de la tabla 2,1%
Total de respuestas 48 100%

Por Gltimo, reproducimos algunas frases especialmente elogiosas:

“Por otra parte, la herramienta SRec me ha gustado porque nunca antes habia visto
un programa que me dibujara arboles especificos tan rapido, el cual es muy sencillo
de usar y que me ha servido ahora y me servira en un futuro en otras practicas y

asignaturas.” (B04).
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“Con la ayuda de SRec este tipo de problemas se entienden mucho mas rapido,
desde mi punto de vista es una herramienta muy (til, a mi por lo menos me ha servido
y pienso seguir utilizandola.” (B11).

“En conclusion y como parte final, recalcar que, siempre que tenga que trabajar
con funciones recursivas complejas me apoyaré en esta gran herramienta.” (B19).

“Sinceramente, creo que este programa tendriamos que haberlo usado en cursos
anteriores en mas asignaturas, ya que es un buen método de afianzamiento de los
conceptos de la recursividad.” (B23).

“En conclusion, esta herramienta en mi opinion ha sido la mas atil de todas las que
hemos utilizado en el curso.” (B29).

“En definitiva, esta practica me ha parecido muy interesante y al menos entretenida
de realizar, ya que es muy grafica y eso ayuda, al menos en mi caso, a que no sea todo
tan monotono. Cierto es que normalmente cuando pico codigo siempre trato de
hacerme mis propios dibujos para ver por dénde va el algoritmo y por donde puede
fallar, pero la herramienta SRec ayuda mucho gracias a los dibujos de los arboles de
recursion.” (B39).

“Respecto a SRec, me parece un programa increiblemente Util, poder ver la
recursividad con los datos de entrada y de salida iteracion a iteracion. Ademas la
capacidad de crear arboles, tablas, grafos y poder exportarlos como imagen o gif, es
de gran utilidad. (...) Lo mas atractivo de la practica en mi opinién ha sido sin duda
poder ver todo con SRec.” (B45).

6 Protocolo de la Séptima Evaluacion

Esta evaluacion de SRec se realiz6 en noviembre de 2015, en la asignatura obligatoria
“Programacion Visual”, de primer curso del Grado en Disefio y Desarrollo de
Videojuegos.

La evaluacion se realizé6 aprovechando una sesion de laboratorio sobre
recursividad. Al comienzo de la sesion el profesor hizo una presentacion rapida de la
recursividad. También se presentaron las caracteristicas basicas de SRec:
configuracién inicial, carga y procesamiento de clases, seleccion de meétodo,
lanzamiento de ejecucion, vistas, animacion y exportacion. Ante preguntas de
alumnos, se presentd la configuracion de colores en entrada/salida y en métodos
(recursividad mutua).

El cuestionario de usabilidad se pasé a los alumnos en papel cuando quedaba
aproximadamente media hora de las dos horas de duracion de la sesion. Se recogieron
51 cuestionarios.

Incluimos el cuestionario de opinion en el Apéndice C.

7 Resultados de la Séptima Evaluacion

Para mayor claridad, presentamos los resultados del cuestionario separados en tres
partes: respuestas numéricas sobre aspectos generales, respuestas numéricas sobre
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elementos concretos, y respuestas libres. Recordemos que se recogieron 51
cuestionarios. Pueden encontrarse todas las respuestas en el Apéndice F.
7.1 Respuestas Numéricas sobre Aspectos Generales

En la Tabla 10 incluimos los resultados de las preguntas tipo test generales (es decir,
no interrogan sobre la calidad de elementos concretos).

Tabla 10. Resultados numéricos de las preguntas generales

Pregunta #BL | #1| #2 |#3 | #4 | #5 |Media

Utilidad para compre_nder el comportamiento de 8| 21| 22 | 427

los algoritmos recursivos

En conjunto te ha gustado SRec 6 | 26 | 15 | 4°06
10| 20 | 18 | 4’02

Féacil de usar
Calidad general 101 31 | 5 |385
34| 98 | 60 | 4'06

Total de respuestas

g~ |O|| O
e (=] I (=] B e
DL |IN|W| O©

Puede observarse que los valores obtenidos han sido bastante altos, con una media
global de 4'06. Las 204 respuestas se desglosan en 158 altas o muy altas (4 6 5), 34
regulares (3), 7 malas o muy malas (1 6 2), y 5 en blanco.

Destacan las respuestas obtenidas en la pregunta sobre su utilidad para comprender
algoritmos recursivos, con una media de 4°27. También son altas las respuestas a si ha
gustado (media de 4’06) y a su facilidad de uso (4’02). Las respuestas mas bajas se
han obtenido para la calidad general (con una media de 3’85). Las respuestas a las
preguntas especificas de calidad permitiran alojar luz sobre este Gltimo resultado.

7.2 Respuestas Numéricas sobre Aspectos Concretos

La muestra la evaluacion de calidad de elementos concretos de SRec, ordenados de
mayor a menor media.

Los resultados sobre la calidad de elementos concretos son buenos. Como puede
verse en la Tabla 11, el resultado medio de la evaluacion es 3'97, algo inferior aunque
parecido al resultado obtenido en la pregunta general sobre calidad general (4'08). De
un total de 182 respuestas, 34 son en blanco (18’68%), 11 son malas o muy malas
(6’04%), 28 regulares (15’38%) y 109 buenas o muy buenas (59°89%).

Hay que destacar el alto nimero de respuestas en blanco, debido a la falta de
experiencia de los alumnos con la aplicacion. Hubo dos alumnos (A07 y A19) que
marcaron con X o v* los elementos que les gustaron o conocian (algunos elementos
tienen uno o dos asteriscos, indicando el nimero de respuestas de este tipo recibidas).
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Tabla 11. Resultados ordenados de la calidad de sus elementos

Pregunta #BL | #1 | #2| #3| #4 | #5 |Media
Controles de avance/retroceso de la animacion** | 3 0 1|4 | 14 | 27 | 4,46
Vista del arbol de recursion® 2 0 1|4 | 16 | 27 | 4,44
Exportacion de visualizaciones y animaciones** | 3 0 1] 5] 20| 20 | 4,28
Proceso de generacién de una animacion 5 0 1|7 | 18 | 20 | 4,24
Interaccion con los paneles (scroll, mover 7 0 28| 15| 19 | 416

paneles, mostrar/ocultar paneles)

Control del formato grafico (colores, etc.) de la

Generacion y manejo del grafo de dependencia 19 17| 10 3 | 344

=
w
©

Informacién de errores de compilacion/ ejecucion | 6 14 4 | 2,98

. S 6 0 1 (12| 14 17 | 4,07
visualizacion*
Control del zoom 3 0 4 | 12| 15 16 | 3,91
Control de la cantidad de informacién mostrada
en la visualizacion 8 0 11121 21 9 3,88
Organizacion de los menls* 3 0 3 /11| 23] 10 | 3,85
Tabulacion de los nodos 18 0 2 |15| 8 8 3,67
Organizacion y disefio de los iconos 4 2 4 |13 | 17 11 | 3,66
Busqueda y resaltado de nodos iguales 15 0 4 |117] 10 5 | 344
0 2
5
7

Total de respuestas 102 40 [146] 215 | 196 | 3’92

Puede observarse que la mayor parte de los elementos con puntuacion por encima
de 4 son elementos relacionados con las visualizaciones, ya bastante mejorados en las
sucesivas versiones de SRec: controles de la animacion, vista del arbol de recursion,
exportacion, proceso de generacion de una animacioén y control del formato gréfico.
También obtiene un valor alto un aspecto de la interfaz de usuario (interaccion con los
paneles).

Por otro lado, obtienen una puntuacion media-alta (entre 3’4 y 4) dos
caracteristicas relacionadas con la interfaz de usuario y dos caracteristicas de
interaccién con las visualizaciones (control de la cantidad de informacién y zoom).
Aungue se marcan en este nivel, no consideramos las 3 caracteristicas avanzadas que
fueron novedad en la sexta evaluacion. Por Gltimo, se obtiene un resultado mediano
(298) en la informacién sobre errores de compilacion y ejecucion.

7.3 Respuestas Abiertas

Recurrimos a 6 preguntas de respuesta abierta para tener la opinion detallada de los
alumnos sobre los aspectos positivos y negativos de SRec. La Tabla 12 contiene el
nimero de respuestas en blanco y escritas para cada pregunta abierta. Ademas, un
alumno escribi6 dos sugerencias junto a las preguntas cerradas sobre calidad.
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Tabla 12. Clases de respuestas a las preguntas abiertas

Pregunta Resp. en blanco | Resp. escritas
Partes dificiles de usar 42 9
Tareas en la que no ha ayudado SRec lo suficiente 51 0
Partes Utiles de las que carece SRec 30 21
Partes poco Utiles que suprimirias de SRec 40 11
Aspectos positivos 27 24
Aspectos negativos 35 16

Puede observarse que no hay una percepcion de que sea dificil de usar ni de que
sobren caracteristicas ni de que no ayude a alguna tarea propuesta. Ademas, hay
bastantes propuestas de aspectos positivos, aspectos a mejorar o a afiadir.

Muchas de las respuestas recibidas no aportan ninguna informacion, p.ej.
“Ninguna” cuando se pregunta qué partes poco Utiles suprimiria. Asimismo, bastantes
respuestas son compuestas. En la Tabla 13 aparece esta misma informacion, tras
eliminar las respuestas no informativas, partir cada respuesta compuesta en varias e
incorporar las dos sugerencias escritas fuera de lugar.

Tabla 13. Respuestas recatalogadas a las preguntas abiertas

Pregunta _Respuestas
informativas
Aspectos positivos 32
Caracteristicas poco Utiles que suprimirias de SRec 2
Aspectos a mejorar 37
Caracteristicas que podria ser Util afiadirlas 12

Vemos en detalle las respuestas a estas preguntas. Hemos agrupado y ordenado las
respuestas de mayor a menor, dando el ndmero de respuestas para aquellos aspectos
con mas de una cita. También incluimos algunas respuestas seleccionadas; para
identificar al alumno, acompafiamos la cita de la notacion Ann, donde nn es el
namero del cuestionario del alumno.

Una pregunta indagaba sobre los aspectos positivos de SRec, habiendo obtenido un
total de 32 respuestas atomicas. Las dos primeras categorias son genéricas, el resto
son mas especificas:

o Utilidad para comprender los algoritmos recursivos (12 respuestas). “Explica
cosas” (A13), “Puede ser util para evaluacion o explicacion” (Al4), “Gran
capacidad que posee para la explicacion de la recursividad” (A28), “Permite
visualizar algo tan abstracto como son los algoritmos recursivos” (A37).

e Facilidad de uso (11 respuestas). “Es bastante intuitivo y ayuda a los
principiantes” (A21), “Féacil de usar y muy visual” (A30), “La facilidad y
"naturalidad" de interaccién siendo bastante comodo e intuitivo de usar”
(A43).

e Visualizacién y animacion de la recursividad (7 respuestas). “Visualizacion
grafica del funcionamiento de un programa paso a paso” (A46), “Gran forma
en la representacion visual de algoritmos recursivos” (A50).

e Otros aspectos (2 respuestas). “La exportacion de archivos de una forma tan
facil” (A19), “La compilacion automatica del programa” (A47).
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Otra pregunta pedia identificar partes de SRec que el alumno suprimiria. Solo 2
respuestas consideraban suprimibles algunas funciones:

Configuracion: “Cambiar los colores, o al menos tantos colores” (A15).

“SRec en general” (A10). Se trata de un exabrupto. Segin sus comentarios,
este alumno ha tenido problemas para entender el uso de SRec y corregir
errores de compilacion. Ha calificado todos los apartados con 2 salvo la
utilidad de SRec para comprender la recursividad (4) y el control del formato
gréfico (5: ¢habré estado disfrutado con esto al tener problemas con el resto de
la aplicacion?).

También se preguntaba a los alumnos por los aspectos negativos de SRec.
Podemos interpretar las respuestas como una lista de aspectos a mejorar:

Mensajes de errores de compilacién (9 respuestas): “En la deteccion de
errores, podria informar de la linea en que esta el error” (A12), “Una
explicacion mas detallada de los errores de sintaxis” (Al4), “Resaltar los
errores en el codigo. Muestra los mismos errores que mostraria la consola
CMD, deberia resaltar los errores” (A33),

Configuracion de la maquina virtual (6 respuestas): “Encontrar el java.exe al
iniciar el programa. Tendria que haber alguna forma de automatizarlo” (A19).
Facilidad de uso (4 respuestas): “Los menus deberian ser mas intuitivos. Si
nunca lo has usado y no te han ensefiado a usarlo es facil perderse” (A19).
Estilo de la interfaz de usuario (3 respuestas): “Tiene un disefio muy «robusto»
que hace parecer al programa de los afios 90. Ya que es un programa destinado
a los que quieren aprender a programar (principalmente jovenes) yo mejoraria
el interfaz, le daria mas vida y algo de modernidad. Es cierto que también es
utilizado para algoritmos mas complejos, no sélo para aprender, pero de todas
formas yo daria muchos retoques a lo comentado anteriormente, ya que si se
pretende divulgar el programa la imagen es algo muy importante que puede
atraer a muchos «consumidores»” (A07), “Deberia tener cambio de skin para
que fuera mas comodo, y un disefio de botones mas acorde a las tendencias
actuales.” (A30).

Estilo del editor (3 respuestas): “El codigo podria mostrarse de forma mas
intuitiva (usando colores como en BlueJ)” (A40).

Problemas con el compilador (3 respuestas): “Tiene serios problemas con
algunos simbolos como tildes 0 «%», los cuales me han dado problemas al
compilar el programa” (Al4), “Compila distinto a veces y a veces no da clara
la informacion” (A24).

Visualizaciones (3 respuestas): “En los filtros de colores yo intentaria hacer
que en cada «salto», en el algoritmo recursivo, tengan diferentes colores. Asi,
en caso de que se ramifique puedes ver a golpe de vista cuales se han ejecutado
«a la vez»” (AQ7), “Creo que la anchura dinamica del arbol deberia ser un
ajuste predeterminado” (Al14), “No poder ver las tres visualizaciones a la vez”
(A21).

Errores en la interfaz de usuario (2 respuestas): “El comando «Ctrl+E» aparece
como atajo de teclado para dos tareas diferentes dentro del men( Archivo:
«Nueva clase» y «Guardar clase»” (A29).
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Funciones del editor (2 respuestas): “No he encontrado un botén de deshacer
cambios en el codigo” (A21).

Lanzamiento de las animaciones (2 respuestas): “Poco intuitivo a la hora de
tener que saber que para que funcione. Tienes que elegir el método, ademas de
que si en el .java has declarado una variable como U=0, el programa te vuelve
a preguntar su valor antes de empezar” (A33).

Por Gltimo, se preguntaba por otras funciones que seria Gtil incorporar:

Visualizacion y animacién de otras construcciones de los lenguajes de
programacién, sobre todo los bucles (7 respuestas): “Ampliar el programa a la
visualizacion de mas métodos que incorporen cierto grado de abstraccion para
programarlo, con el fin de asimilar por el alumno mas facilmente dicho
proceso, como puede ser arrays, llamadas a métodos...” (A43), “Poder ejecutar
programas no recursivos y bucles, para comprender mejor su funcionamiento/
fallos” (A50).

Extension para el manejo de programas completos (3 respuestas): “Podria
mostrar a la vez varios métodos, sobre todo cuando varios métodos recursivos
son llamados desde «main»” (A32), “No pedir el valor de las variables que ya
tienen valor inicial en el codigo” (A33).

Tutoriales sobre la recursividad o SRec (2 respuestas): “No tiene tutorial”
(A13), “Para el aprendizaje y entendimiento de como funciona la recursividad”
(A30).

8 Resumen de Hallazgos en la Séptima Evaluacion

Podemos resumir los resultados de las respuestas a las distintas partes del
cuestionario:

Los alumnos perciben muy positivamente la herramienta con respecto a su
utilidad, a continuacion si gusta y su facilidad de uso, y el aspecto peor
valorado es su calidad general.
Analizando la aceptacion de los distintos elementos de SRec, en general los
mejor puntuados son los relacionados con las visualizaciones, en una posicion
intermedia quedan los elementos de la interfaz y otros elementos avanzados, y
la emisién de mensajes de error obtiene el peor resultado.
Ante las preguntas planteadas, ningin alumno considera que no le haya
ayudado en alguna tarea. Ademas, apenas encuentran elementos de dificil uso
0 que suprimir. Asimismo, aportan numerosos elementos positivos vy
sugerencias de mejora.
Se identifican tres clases principales de elementos positivos: utilidad para la
comprensién de los algoritmos recursivos, facilidad de uso, y sus funciones de
visualizacion y animacion.
Se identifican numerosos elementos que mejorar. Podemos agruparlos de la
siguiente manera:

0 Mensajes del compilador, sobre todo su utilidad y también su fiabilidad.
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Configuracion de la maquina virtual.
Interfaz de usuario, bien su facilidad de uso bien su estilo.
Editor, bien su estilo bien sus funciones.
Visualizaciones.
0 Proceso de lanzamiento de las animaciones.
e Se proponen varias sugerencias de ampliacion:
0 Soporte de otras construcciones de programacion, sobre todo bucles.
o Eliminacién de sus restricciones de uso.
0 Incorporacion de tutoriales.

O 0O0O0

9 Conclusiones

Hemos presentado de forma detallada dos evaluaciones de usabilidad de SRec
realizadas en noviembre de 2015. Se ha incluido el procedimiento y enunciado usado,
los resultados detallados y comentados, asi como una discusion de los mismos. Los
resultados han sido positivos, tanto por la valoracion de los alumnos como por la
informacion recogida para mejorar SRec. Podemos resumir los resultados comunes
en:

e Los alumnos perciben muy positivamente la herramienta con respecto a su
utilidad, si gusta y su facilidad de uso. Aun siendo alto, el aspecto peor
valorado es su calidad general, probablemente debido a la peor calidad de
algunos elementos especificos.

e En general, los elementos de SRec mejor puntuados son los relacionados con
las visualizaciones, los elementos de la interfaz quedan en una posicion
intermedia y la emisién de mensajes de error obtienen los peores resultados.

e Ante las preguntas planteadas, los alumnos apenas encuentran elementos de
dificil uso ni tareas en las que SRec no les haya ayudado. Asimismo, aportan
numerosos elementos positivos y sugerencias de mejora.

e Los principales elementos positivos de SRec son su utilidad para la
comprensién de los algoritmos recursivos y su facilidad de uso.

e Seidentifican numerosos elementos que mejorar, destacando:

o Configuracion de la maquina virtual.

0 Interfaz de usuario.

o Compilador: mensajes y otros problemas (tildes, importaciones, etc.).
0 Proceso de lanzamiento de las animaciones.

e Es importante una mayor integracion con la teoria (en el caso de principiantes,
con la recursividad, y en el caso de alumnos avanzados, con el factor de
crecimiento en ciertos érdenes de complejidad).

Como es obvio, hay algunas diferencias en las respuestas dadas por los alumnos
mas y menos experimentados, o especificas de una clase de alumnos:

e Es importante una mayor familiaridad con la herramienta. Aparte de que los
alumnos no puedan usar algunas facilidades incluidas, esto provoca que los
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alumnos noveles consideren dificiles de usar algunas funciones y que los
alumnos avanzados consideren que algunas funciones son superfluas.

e Los alumnos principiantes valoran especialmente las visualizaciones y
animaciones. También son mas sensibles al soporte de tareas basicas de
programacién (sobre todo, el editor y el compilador) y a la falta de material
didactico complementario (apuntes de teoria y tutoriales de SRec).

e Las funciones incluidas para eliminacién de la redundancia han tenido buena
aceptacion por los alumnos avanzados, pero debe mejorarse la blsqueda de
redundancia y estudiar su ampliacion para la generacion de codigo iterativo.

Las respuestas abiertas recogidas en la practica corroboran la alta aceptacién de
SRec. El porcentaje de los que mencionan a SRec es muy alto (38/54, 70,4%). Entre
estos comentarios, se destaca su utilidad (35/47, 74,5%). Su utilidad se debe a que
facilita la comprension de diversos aspectos, a que ahorra esfuerzo y, en menor
medida, a que proporciona seguridad o exactitud en la solucién del problema. Los
arboles de recursion son el elemento mas apreciado pero también los grafos de
dependencia.
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Apéndice A: Enunciado de la Practica de la Sexta Evaluacion

Grado en Ingenieria Informatica
Asignatura Algoritmos Avanzados
Curso 2015/2016
Practican® 4

Objetivo
El objetivo de la préctica es que el alumno practique la eliminacion de la recursividad
multiple redundante.

Caracter
La practica es voluntaria. Debe realizarse individualmente.

Enunciado
Sea el siguiente método:

public static int f (int x, inty) {
it (x==0)
return y;
else if (y==0)
return x;
else
return f(x,y-1) + f(x-1,y) + f(x-1,y-1);
}

Se pretende eliminar la redundancia existente en este algoritmo recursivo maltiple,
obteniéndose dos algoritmos optimizados: uno mediante memorizacién y otro
mediante tabulacion.

Entrega

Debe entregarse un informe completo elaborado siguiendo el indice detallado a
continuacién. Este informe debe enviarse por medio del apartado de Evaluacion del
campus virtual. Si se tienen dificultades, puede enviarse por el correo del campus virtual
con el asunto “Practica 4”. El plazo de entrega del informe es el jueves 19 de
noviembre de 2015 a las 15h.

Esta practica contiene una participacion voluntaria en una actividad docente, que el
profesor explicara. Tal y como aparece en las normas de la asignatura, los alumnos
que acepten participar tendran un incremento de 0’25 puntos sobre la nota de la
asignatura ya aprobada. Dichos alumnos deberan seguir las instrucciones del profesor
sobre actividades a realizar y entregas de materiales (por medio del apartado de
Evaluacion del campus virtual):

— Informe parcial con los puntos 1 y 2, al menos, del indice dado a continuacion.

— Cuestionarios.
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Informe

El alumno debe entregar un informe con la siguiente estructura. Para los apartados
donde se pide una figura, si el sistema SRec (disponible en el campus virtual) soporta
su generacion, debe incluirse un grafico generado con SRec; si no, puede producirse de
cualquier otra forma (manualmente o con otro programa).

1. Analisis de la redundancia. Se incluiran representaciones graficas representativas
del comportamiento de la funcién f;

a. Arbol de recursion. Para comprobar que el algoritmo es redundante, se resaltara
algun nodo correspondiente a un caso recursivo y que aparezca varias Veces
repetido.

b. Grafo de dependencia correspondiente.

2. Disefio de la tabla. Se pide disefiar una tabla adecuada para poder hacer
posteriormente la memorizacion o tabulacion del algoritmo recursivo:

a. Una figura con la tabla donde se haya colocado cada nodo del grafo de
dependencia anterior en una celda distinta, manteniendo los arcos del grafo.

b. Sabiendo que el problema debe resolverse con un método que tenga la
cabecera del enunciado, declara en Java una tabla t de tamafio adecuado
(expresada en funcion de los parametros) para la memorizacién o tabulacion
del algoritmo.

3. Memorizacién. Se desarrollara un algoritmo optimizado con la técnica de
memorizacion. Debe incluirse:

a. Cadigo.

b. Arbol de recursion generado por este algoritmo para los mismos datos de
entrada usados en el apartado 1(a). También deben resaltarse los nodos que
correspondan al mismo caso que en el apartado 1(a). (Si se considera
conveniente para que la figura sea legible, pueden omitirse algunos parametros.)

c. Andlisis detallado de su complejidad en tiempo y en espacio.

4. Tabulacion. Los mismos apartados (a) y (c) del punto anterior, pero aplicando la
técnica de tabulacion.

5. Conclusiones. Se explican las conclusiones obtenidas tras realizar la practica. Estas
conclusiones pueden consistir en una comparacion de la eficiencia de los algoritmos,
la experiencia de uso de SRec o cualquier otro comentario sobre la practica
(incidencias que han dificultado la realizacién de la préactica, sus aspectos mas
atractivos o mas dificiles, sugerencias sobre como mejorar la préactica, etc.)

Evaluacion
Se evaluara la calidad y claridad de todos los apartados del informe.
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Apéndice B: Cuestionario de Opinién de la Sexta Evaluacion

Nombre y apellidos (opcional):

Marca un valor comprendido entre 1 y 5 en cada pregunta. Cada valor tiene el
significado mostrado en la siguiente tabla (puede referirse a opinion o calidad):

Valor Opinidn Calidad

1 Nada de acuerdo Muy mala
2 Poco de acuerdo Mala

3 Sin opini6n Regular

4 Algo de acuerdo Buena

5 Totalmente de acuerdo Muy buena

___ Si te parece que SRec es facil de usar
Las partes que te parecen mas dificiles de usar (si las hay) son:

Si en conjunto te ha gustado SRec.

Si te parece que SRec te ha resultado til para:
Comprender el comportamiento del algoritmo recursivo.
Analizar la redundancia del algoritmo recursivo.
___Disefiar una tabla adecuada para eliminar su redundancia.
Las tareas en las que no te ha ayudado SRec lo suficiente (si las hay) son:

___ Si te parece alta la calidad en general de SRec.

Si te parece alta la calidad de varios aspectos de SRec (s6lo los que hayas usado):
Organizacion de los menus

Organizacion y disefio de los iconos

Interaccién con los paneles (scroll, mover paneles, mostrar/ocultar paneles)
Proceso de generacion de una animacion

Informacion de errores de compilacion/ejecucion

Controles de avance/retroceso de la animacién

Vista del arbol de recursion

Control de la cantidad de informacién mostrada en la visualizacion

Control del formato gréafico (colores, etc.) de la visualizacion

Control del zoom

Busqueda y resaltado de nodos iguales

Generacién y manejo del grafo de dependencia
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Tabulacién de los nodos

Exportacion de visualizaciones y animaciones

Responde a las siguientes preguntas en formato libre:

1.  Di qué caracteristicas te parece que podrian ser Utiles pero SRec carece de ellas:

2. Di qué caracteristicas de SRec te parecen tan poco Utiles que las suprimirias:

3. Describe los aspectos positivos que encuentras en SRec (sobre todo si no los
has mencionado antes):

4. Describe los aspectos negativos que encuentras en SRec (sobre todo si no los
has mencionado antes)
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Apéndice C: Cuestionario de Opinion de la Séptima Evaluacion

Nombre y apellidos (opcional):

Marca un valor comprendido entre 1 y 5 en cada pregunta. Cada valor tiene el
significado mostrado en la siguiente tabla (puede referirse a opinion o calidad):

Valor Opinidn Calidad

1 Nada de acuerdo Muy mala
2 Poco de acuerdo Mala

3 Sin opini6n Regular

4 Algo de acuerdo Buena

5 Totalmente de acuerdo Muy buena

___ Si te parece que SRec es facil de usar
Las partes que te parecen mas dificiles de usar (si las hay) son:

Si en conjunto te ha gustado SRec.

Si te parece que SRec te ha resultado til para:
___ Comprender el comportamiento de los algoritmos recursivos.
Las tareas en las que no te ha ayudado SRec lo suficiente (si las hay) son:

____ Si te parece alta la calidad en general de SRec.

Si te parece alta la calidad de varios aspectos de SRec (s6lo los que hayas usado):
Organizacion de los menus

Organizacion y disefio de los iconos

Interaccién con los paneles (scroll, mover paneles, mostrar/ocultar paneles)
Proceso de generacion de una animacion

Informacion de errores de compilacion/ejecucion

Controles de avance/retroceso de la animacién

Vista del arbol de recursion

Control de la cantidad de informacién mostrada en la visualizacion

Control del formato gréafico (colores, etc.) de la visualizacion

Control del zoom

Busqueda y resaltado de nodos iguales

Generacién y manejo del grafo de dependencia

Tabulacion de los nodos

Exportacion de visualizaciones y animaciones
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Responde a las siguientes preguntas en formato libre:

5.  Di qué caracteristicas te parece que podrian ser Utiles pero SRec carece de ellas:

6. Di qué caracteristicas de SRec te parecen tan poco Utiles que las suprimirias:

7. Describe los aspectos positivos que encuentras en SRec (sobre todo si no los
has mencionado antes):

8.  Describe los aspectos negativos que encuentras en SRec (sobre todo si no los
has mencionado antes)




Apéndice D: Respuestas al Cuestionario de la Sexta Evaluacion
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ALUMNO

Te parece que SRec es facil de usar
Las partes que te parecen mas dificiles de usar (si las hay) son:

En conjunto, te ha gustado SRec

Te parece que SRec te ha resultado Gtil para:

Comprender el comportamiento del algoritmo recursivo

Analizar la redundancia del algoritmo recursivo

Disefiar una tabla adecuada para eliminar su redundancia

Las tareas en las que no te ha ayudado SRec lo suficiente (si la hay) son:

Te parece que, la calidad en general de SRecs:

Te parece alta la calidad de varios aspectos de SRec (sélo los que hayas usado):
Organizacion de los ments

Organizacion y disefio de los iconos

Interaccion con los paneles (scroll, mover paneles, mostrar/ocultar paneles)
Proceso de generacion de una animacion

Informacién de errores de compilacién/ejecucion

Controles deavance/retroceso de la animacién

Vista del arbol de recursion

Control de la cantidad de informacién mostrada en la visualizacién

Control del formato gréfico (colores, etc.) de la visualizacion

Control del zoom

Bulsqueda y resaltado de nodos iguales

Generacion y manejo del grafo de dependencia

Tabulacién de los nodos

Exportacion de visualizaciones y animaciones

Responde a las siguientes preguntas en formato libre:
Di qué caracteristicas te parecen que podrian ser Utiles pero SRec carece de ellas:

Di qué caracteristicasde SRec te parecen tan poco (tiles que las suprimirias:

Describe los aspectos positivos que encuentres en SRec

Describe los aspectos negativos que encuentres en SRec

Alumno 1

5
No he encontrado
dificultad alguna

5

5

5
Me ha ayudado
mucho, puedes
probar distintos
valores

aow oo

a o

No he trabajado tanto
como para notar la
ausencia

No he llegado a usar
el programa tanto

Creo que se ha
mencionado, es una
forma de dibujar y
trabajar de forma fécil
con redundancia

Ninguno a fecha de
hoy

Alumno 2

Mas facilidades para
modificar el color de
los nodos

Que tarda en cargar
las clases y parecia
que el programa esta
bloqueado

Alumno 3

5
En principio ninguna,
es bastante intuitivo

@

[N NEFN

LA SN RN XN NN

Poder interactuar
entre el codigo y el
arbol o grafo: si
modificas uno que el
otro se modifique
también sobre la
marcha

Muy claro e intuitivo.
Sencillo

Le falta quiza algiin
aspecto gréfico

Alumno 4 Alumno 5 Alumno 6

4 5 5

Hay un bug durante la

configuracion que no

se puede seleccionar

el jdk con el teclado,

Gnicamente mediante

el ratén
4 4 4
4 4 4
3 4 4
3 5 2
4 5 2
4 4
4 3
2 1

5 3

4 2
4 4 5
3 5 3
4 4
2 3
4 2
2 1
4 5 4
4 5 3

A la hora de Que SRec detectara Generar

i ificar nodo au { tesi - al i ite la

iguales (repetidos)
poder hacer una
distincion, ya sea en
color o forma de las
distintas
“repeticiones”

Multiples (o
demasiadas)
opciones de zoom

Facilidad de manejo

en un arbol hay
redundancia

Ninguna. Me parece
todo atil

Es una herramienta
muy 0til para ver el
arbol de recursion de
los algoritmos

La interfaz es un poco
pobre

tabla

Repetir botones como
saltar nodo hacia
atras y animacion
hacia atras que no
encuentro diferencia
entre ambas o no es
clara

Facilita el trabajo de
disefio del arbol y del
grafo simplificando
asi su comprension

Quizas los iconos no
son del todo
descriptivos

Alumno 7

[, B RN S RS I NG BN S B RN

Visualizacion del
algoritmo utilizando
diferentes vistas

Algunos iconos no
son muy féciles de
comprender



ALUMNO Alumno 8 Alumno 9 Alumno 10 Alumno 11 Alumno 12 Alumno 13

Te parece que SRec es facil de usar 5 5 5 4 5 4
Las partes que te parecen mas dificiles de usar (si las hay) son:

En conjunto, te ha gustado SRec 5 5 3 4 5 4

Te parece que SRec te haresultado Gtil para:

Comprender el comportamiento del algoritmo recursivo 5 5 4 4 4 4
Analizar la redundancia del algoritmo recursivo 5 5 3 3 5 4
Disefiar una tabla adecuada para eliminar su redundancia 5 4 5 5 4 3

Las tareas en las que no te ha ayudado SRec lo suficiente (si la hay) son:

Te parece que, la calidad en general de SRecs: 5 5 3 4 5 3
Te parece alta la calidad de varios aspectos de SRec (s6lo los que hayas usado):
Organizacion de los menls 3 4 3 4 5 3
Organizacion y disefio de los iconos 4 4 4 4 4 3
Interaccién con los paneles (scroll, mover paneles, mostrar/ocultar paneles) 3 4 5 5 3
Proceso de generacién de una animacion 4 5 4
Informacion de errores de compilacién/ejecucion 2 3 4 2
Controles deavance/retroceso de la animacion 5 5 4 5 3
Vista del arbol de recursién 3 5 5 4 5 4
Control de la cantidad de informacién mostrada en la visualizacién 5 4 5 4 4 3
Control del formato gréfico (colores, etc.) de la visualizacion 4 4 4 3 5 4
Control del zoom 2 4 3 4 4 3
Busqueda y resaltado de nodos iguales 4 5 4 4 1 4
Generacién y manejo del grafo de dependencia 5 5 3 4 5 4
Tabulacién de los nodos 4 4 4 5 3
Exportacién de visualizaciones y animaciones 4 5 4 4 5 3
Responde a las siguientes preguntas en formato libre:
Di qué caracteristicas te parecen que podrian ser Utiles pero SRec carece de ellas: Permitir seleccionar el Visualizacién de Que tratara de

orden en el que se complejidad obtener una forma

genera la tabla sobre iterativa, o un

el grafo de esquema de cédigo, a

dependencias partir del recursivo
Di qué caracteristicasde SRec te parecen tan poco Utiles que las suprimirias: Seleccionar método Cambiar el color de

cuando sélo hay uno los nodos del

arbol/grafo

Describe los aspectos positivos que encuentres en SRec Te ayuda a Sencillez, rapidez de Hace que quede Se ve de forma visual

comprender el aprendizaje, muy mucho mas claro la el comportamiento de

funcionamiento del gréfico forma en la que se los algoritmos y

algoritmo y a disefiar construye el arbol y la facilita su

la tabla de valores recursividad que se  comprension

produce en él

Describe los aspectos negativos que encuentres en SRec No funciona para Lentitud para arboles Me ha costado

arboles grandes relativamente averiguar como se

grandes. A veces se hacia la busqueda de

queda colgado nodos repetidos
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Apéndice E: Comentarios de la Préactica



GRUPO PRESENCIAL

Alumno Comentarios conclusiones del informe

Alumno 1 Ha resultado muy Uutil conocer la herramienta SRec que ha facilitado mucho el trabajo (...)

Alumno 2 (...) Ademaés sin la ayuda de SRec el paso del grafo y de la tabla seria un poco mas complicado y menos claro visualmente, en en este sentido ha sido bastante (til.

Alumno 3 (...)

Alumno 4 (...) Por otra parte, la herrgmienta SRec me h'a,gustado porque nunca arlte's habia \{isto un programa que me dibujara arboles especificos tan rapido, el cual es muy sen
de usar y que me ha servido ahora y me servira en un futuro en otras practicas y asignaturas.

Alumno 5 (...)

Alumno 6 (...) aunque gracias a la herramienta SRec ha sido més sencillo, a la hora de ir comprobando la reestructuracion hacia lo que a mi me interesaba.
(...) También destacar que los apartados referidos a los dibujos de arboles, grafos de dependencia y tablas han sido sencillos de realizar gracias a la herramienta SRec.

Alumno 7 esta herramienta, realizar todo lo pedido hubiera sido méas costoso. (como por ejemplo en la sesién de laboratorio, para los que no pudimos utilizar SRec, tuvimos que
realizar los dibujos de arbol, grafos y tabla en papel o con Paint).

Alumno 8 En primer lugar, resulta_ mucho mas facil realizar un arbol de recur'sién con SRec y comprenderlo gracias a su animacioén que tener que estar haciéndolo a papel, ya que
muchas veces nos equivocamos y hay que empezar de nuevo el arbol. (...)
Respecto a la aplicacion SREC, como margen de mejora nuevo que se me ha ocurrido, seria interesante estudiar la posibilidad de que se pudieran abrir varias clases a
mismo tiempo, y poder visualizar ambos arboles recursivos y compararlos.
Ademés también se podria afiadir de alguna forma que en el mismo recuadro donde te indica los fallos de compilacion, o en la ventana donde se encuentra la vista de

Alumno 9 vist.a de traza, una ventana donde se pudieran mos_trar las t_razas del programa. Es decir, si quiero averiguar internamente de un algoritmo que valores va tomando una
variable poder hacer una llamada a “System.out.printin (variable);” y que se mostrara en esta ventana.
Asi mismo se podria mostrar en la ventana de traza de ejecucion que valores van tomando, ademas de las variables de cabecera y las devueltas, algunas variables
internas que se marcaran de forma especial.
En resumen, mayor ayuda para el desarrollo y debug del c6digo que se desarrolla en SREC.

Alumno 10 (...) _Por otro lado la experiencia en SRec ha si_do satisfactoria, su disefio es familiar y muestra de for_ma clara la ejecucion del algoritmo, pudiendo incluso llegar a depur
cbdigo, puesto que nos va mostrando la solucién parcial de las diferentes ramas del arbol de recursion.

Alumno 11 C_on la ayudg de_ 'SI,?ec este tipo de problemas se entienden mucho més rapido, desde mi punto de vista es una herramienta muy Util, a mi por lo menos me ha servido y
pienso seguir utilizandola. (...)

Alumno 12 (...) AI usar SRec podemos ver mucho mas facil la redundancia, al realizar el arbol de recursividad y el grafo de dependencia nos resulta mas sencillo como realizar los
algoritmos.

Alumno 13 (...) Ademés qgeda demostrada la utilidad de la herramienta SRec en aplicaciones de este tipo ya que hemos podido comprobar la gran diferencia que hay entre trabaje
trabajo con y sin ella.
(...) Eluso de la herramienta SRec ha facilitado mucho el desarrollo de la practica, dado que nos muestra de manera gréfica el desarrollo del arbol de recursion que efe:

Alumno 14 cada algoritmo_,'y nos gla Ia' posibilidz_a\d de generar un grafc_) de dep_eqqlencia para digho algoritmp. )
A su vez también he visto Util el realizar la primera parte sin la posibilidad de usar dicha herramienta, porque me ha ayudado a comprender de manera mas clara el
funcionamiento del algoritmo, y he podido comprobar que los resultados calculados a mano se corresponden con los mostrados en la herramienta SRec. (...)
En esta practica me ha resultado de gran ayuda el programa SRec, especialmente a la hora de hacer arboles de gran tamafio, ya que en caso de haber tenido que habe

Alumno 15 hecho a mano, hubiese quedado un dibujo apelotonado. Por tanto, me ha resultado una herramienta interesante que sirve de gran apoyo, especialmente para temas co
el analisis de complejidad.

Alumno 16 (...) Uno de los inconvenientes que suelo encontrar en los programas que usamos es la falta de un apartado en los manuales de posibles errores. (...)




La realizacion de la practica se hace mucho més facil con el sRec ya que la posibilidad de crear el &rbol de una forma tan facil y tan clara hace que se avance mucho m

Alumno 17 rapido y mucho mas seguro. Por ejemplo en mi caso, en las aulas de practicas me tocé hacer la primera parte sin el sRec y sin llegar a ser de una dificultad muy elevad
gue se hizo mucho mas tedioso que ahora que he podido hacer uso de la herramienta sRec.

Alumno 18 (...) Eluso de la herramienta SRec ha sido muy sencillo y Util, ya que permite visualizar el arbol de recursion y los grafos de dependencia de los algoritmos.

La experiencia de uso de SRec en mi caso ha resultado ser muy positiva y Util.

Para realizar todos los arboles de recursion de la practica me he ayudado de dicho software. Este software ayuda a un programador a la hora de ver la recursividad de |
algoritmos y a entender mejor la pila de llamadas recursivas, que puede generar el algoritmo para unos parametros de entrada dados. También es de gran ayuda, pode
resaltar visualmente aquellos nodos que son redundantes en el arbol.

Alumno 19 Adt_amés, el programa también te ayuda a If_;\ hgra de generar un grafo de depe_ndencia, de manera que lo genera autométicamente y muy rapido. Quitando al programac
el tiempo que llevaria pensar y realizar el dibujo en papel. No obstante, recomiendo que primero se deben dibujar unos cuantos arboles y grafos de dependencias de
algunos problemas de redundancia, para que el alumno aprenda a generarlo por si solos.

Creo que el uso de esta herramienta me ha ayudado mucho a la hora de realizar la practica, haciéndola mas intuitiva y ahorrdndome tiempo en el dibujo del &rbol de
recursion y grafo de dependencia.
En conclusion y como parte final, recalcar que, siempre gue tenga que trabajar con funciones recursivas complejas me apoyare en esta gran herramienta.

Alumno 20 () La herramienta SRec esta muy lograda y permite que al alumno le sea mas facil observar la complejidad de los algoritmos a la vez que ahorra tiempo en dibujar los
arboles y grafos. (...)

Alumno 21 Realizar los esquemas con SRec es mucho mas rapido que realizarlos con otra herramienta 0 manualmente y permite verlo con mas claridad. (...)

AlUmno 22 Gracias a esta préc_:tica, he podido aprender,a manejar el programa SRec, ya que veo que es bastante (til para visualizar el arbol de recursién para cualquier algoritmo \
poder comprobar si un algoritmo genera el arbol deseado. (...)

(...) En cuanto a usar sRec, la experiencia ha sido muy positiva ya que la visualizacion paso a paso hace que sea mucho mas facil de comprender el funcionamiento de

Alumno 23 al_goritmo_ recursivo. Sinceramente, creo que e_ste programa tgnd_rl’amos gue haberlo usado en cursos anterior_es en mas asign_a}turas, ya que es un buen_métoc_jo de )
afianzamiento de los conceptos de la recursividad. Para la practica lo he usado en ambos algoritmos (memorizacion y tabulacién) para ver el funcionamiento final de ést
en un arbol.

Mediante la herramienta “SRec” proporcionada por el profesor, se puede observar y comprender de manera sencilla como se calcula el arbol de resolucion de los

Alumno 24 algoritmos. Ademas, gracias al grafo de dependencia se puede calcular de forma directa el tamafio de las tablas que se deben utilizar para los dos tipos de algoritmos ¢
eliminacion de la recursividad redundante: memorizacién y tabulacion. (...)

Alumno 25 (...)

Alumno 26 (...,) Ademés, cabe resaltar el uso del programa SRec para la generacion de los diagramas en forma arbol y los grafos de dependencia; facilitando la realizacion de la
practica.

Alumno 27 (-..)

Alumno 28 (...) La herramienta SRec me ha p_ermitido_ve_r de forma empirica la redunda_ncia en el a!goritmo, sin este software hubiera sido mucho mas dificil seguir la traza de
llamadas, por lo tanto, me parece imprescindible para el desarrollo de este tipo de algoritmos. (...)

De esta practica me ha parecido interesante la herramienta SRec ya que es una herramienta facil de usar y que te permite hacer el seguimiento de las llamadas recursi

Alumno 29 de manera muy sencilla y grafica. Ademas de proporcionar la posibilidad de realizar el grafo de dependencia. En conclusion, esta herramienta en mi opinién ha sido la n
util de todas las que hemos utilizado en el curso.

Alumno 30 (...) Respecto al andlisis del arbol para construirlo me ha resultado muy sencillo gracias a SRec. (...)




En esta practica se ha realizado de forma detallada un estudio sobre las técnicas de memorizacién y tabulacién. Para ello nos hemos ayudado de la herramienta SRec,
la que se han creado los arboles de recursividad para los distintos algoritmos.
(...) Finalmente, una vez completados todos los apartados de los que se compone el enunciado de la practica, vemos que el hecho de contar con SRec para realizarla

Alumno 31 " . L . . i - - : .
facilita mucho més el comprender y entender ambas técnicas. Ademas ahorra mucho tiempo de trabajo ya que la creacion de los arboles es practicamente inmediata.
(...) Por un lado tenemos la técnica de memorizacion, donde se elimina de forma recursiva y quizas sea algo mas compleja precisamente porque no se hace de forma
directa. Pero gracias a SRec, puede verse como se va construyendo la solucion paso a paso.

Alumno 32 En esta practica ha tenido bastante importancia el uso de la herramienta SRec, la cual ayuda mucho a entender el funcionamiento de los algoritmos en especial los
recursivos ya que puedes ver el arbol que genera. Aplicacién muy Util para la comprensién de los algoritmos. (...)

Alumno 33 El uso de la herramienta SRec nos ha resultado muy (til sobre todo a la hora de comprobar los resultados de las tablas del algoritmo tanto de memorizaciéon como de
tabulacién, y también, a la hora de analizar la complejidad del algoritmo con la ayuda del grafo de dependencia generado.

Alumno 34 (...)

Alumno 35

Alumno 36 (...) También resulta atractiva la posibilidad de observar las ramas de llamadas recursivas iguales en SRec y la variedad de vistas del arbol de recursion que se pueden
obtener en funcién de la cantidad de informacién que se quiera visualizar.

Alumno 37 Por otra parte el programa SRec es muy interesante: facil de usar, muy ilustrativo...
Estaria bien poder saber en cuanta mejora de tiempo y espacio se traduce esta eliminacion de la recursividad (mediante algin programa)

Alumno 38 (...) Respecto a la utilizacion de SRec, ha sido especialmente Util para tener una orientacion respecto a la complejidad de los algoritmos observando la forma de los arbc
La generacion del grafo y la tabla también ha sido Util, aunque para valores pequefios, no supone una gran diferencia respecto a hacerlo a mano.
En general, creo que esta préactica, aun siendo individual, es méas sencilla que las anteriores debido al hecho de que se utiliza SRec, gracias a la cual se puede entendel
muy facilmente el funcionamiento de la recursién y es muy intuitiva, de hecho apenas he tenido que mirar el manual para utilizarla, ya que practicamente en la pantalla

Alumno 39 principal estaban las opciones que he tenido que utilizar para la realizacién de la practica.
(...) En definitiva, esta practica me ha parecido muy interesante y al menos entretenida de realizar, ya que es muy gréfica y eso ayuda, al menos en mi caso, a que no s¢
todo tan monétono. Cierto es que normalmente cuando pico cédigo siempre trato de hacerme mis propios dibujos para ver por dénde va el algoritmo y por dénde puede
fallar, pero la herramienta SRec ayuda mucho gracias a los dibujos de los arboles de recursion.

Alumno 40 SRec facilita la creacién del arbol de recurrencia y del grafo de dependencia, pero para aprender es mejor hacerlo manualmente para que quede claro los pasos que ha
que seguir. (...)

Alumno 41 A pesar de que la utilizacién de la herramienta SRec me ha ayudado bastante a la hora de realizar el arbol y el grafo, me ha costado entender el concepto de tabulacién
Por el contrario el concepto de memorizacion me ha resultado mas facil ya que, basicamente, es una funcion recursiva normal.

Alumno 42 (...) Ademaés, gracias al SRec se entiende todo mucho mejor y de forma més grafica.

Alumno 43 (...) Gracias a la herramienta de SRec la generacion de &rboles de recursion y los grafos de dependencia fue facil.

GRUPO ON-LINE

Alumno 44

Alumno 45

Respecto a SRec, me parece un programa increiblemente util, poder ver la recursividad con los datos de entrada y de salida iteracion a iteracion. Ademas la
capacidad de crear arboles, tablas, grafos y poder exportarlos como imagen o gif, es de gran utilidad. (...) Lo mas atractivo de la practica en mi opinién ha sido sin duda
poder ver todo con SRec.




Apéndice F: Respuestas al Cuestionario de la Séptima Evaluacion

27



ALUMNO

Te parece que SRec es facil de usar
Las partes que te parecen mas dificiles de usar (si las hay) son:

En conjunto, te ha gustado SRec
Te parece que SRec te ha resultado atil para:
Comprender el comportamiento de los algoritmos recursivos

Las tareas en las que no te ha ayudado SRec lo suficiente (si la hay) son:

Te parece que, la calidad en general de SRecs:

Te parece alta la calidad de varios aspectos de SRec (s6lo los que hayas usado):

Organizacioén de los menus

Organizacion y disefio de los iconos

Interaccion con los paneles (scroll, mover paneles, mostrar/ocultar paneles)
Proceso de generacion de una animacion

Informacién de errores de compilacién/ejecucion

Controles deavance/retroceso de la animacién

Vista del &rbol de recursién

Control de la cantidad de informacién mostrada en la visualizacién
Control del formato grafico (colores, etc.) de la visualizacion
Control del zoom

Busqueda y resaltado de nodos iguales

Generacion y manejo del grafo de dependencia

Tabulacién de los nodos

Exportacion de visualizaciones y animaciones

Responde a las siguientes preguntas en formato libre:

Di qué caracteristicas te parecen que podrian ser Utiles pero SRec carece de ellas:

Di qué caracteristicasde SRec te parecen tan poco Utiles que las suprimirias:
Describe los aspectos positivos que encuentres en SRec

Alumno 1

4

Me ha resultado algo
compleja la iniciacion
del programa

g w w hsd oo oo oo o b~ o

Alumno 2

W W wWwwwwwwwwaououbsb

Alumno 3

W W wWwwWwNwWwWwwWwAEDdWwWwsH

Alumno 4

4

Iniciar el programa

a b b WA DA EFE WOOaOn

Alumno 5

a w s B S BSOS D

Alumno 6

B S) B, B

(%))

Es muy fécil de
utilizar

Alumno 7

En los filtros de
colores yo intentaria
hacer que en cada
"salto", en el
algoritmo recursivo,
tengan diferentes
colores. Asi, en caso
de que se ramifique
puedes ver a golpe de
vista cudles se han
ejecutado "a la vez"



Describe los aspectos negativos que encuentres en SRec

Uno de los atajos de
teclado (Ctrl+E) tiene
dos funciones
distintas (Nueva clase
y Guardar clase)

Tiene un disefio muy
“robusto” que hace
parecer al programa
de los afios 90. Ya
que es un programa
destinado a los que
quieren aprender a
programar
(principalmente
jévenes) yo mejoraria
el interfaz, le darfa
mas vida y algo de
modernidad. Es cierto
que también es
utilizado para
algoritmos mas
complejos, no sélo
para aprender, pero
de todas formas yo
darfa muchos
retoques a lo
comentado
anteriormente, ya que
si se pretende
divulgar el programa
la imagen es algo
muy importante que
puede atraer a
muchos
“consumidores"



ALUMNO

Te parece que SRec es facil de usar
Las partes que te parecen mas dificiles de usar (si las hay) son:

En conjunto, te ha gustado SRec
Te parece que SRec te haresultado Gtil para:
Comprender el comportamiento de los algoritmos recursivos

Las tareas en las que no te ha ayudado SRec lo suficiente (si la hay) son:

Te parece que, la calidad en general de SRecs:

Te parece alta la calidad de varios aspectos de SRec (sélo los que hayas usado):

Organizacion de los menls

Organizacion y disefio de los iconos

Interaccién con los paneles (scroll, mover paneles, mostrar/ocultar paneles)
Proceso de generacién de una animacién

Informacién de errores de compilacién/ejecucion

Controles deavance/retroceso de la animacion

Vista del &rbol de recursién

Control de la cantidad de informacién mostrada en la visualizacion
Control del formato gréfico (colores, etc.) de la visualizacion
Control del zoom

Busqueda y resaltado de nodos iguales

Generacién y manejo del grafo de dependencia

Tabulacion de los nodos

Exportacién de visualizaciones y animaciones

Responde a las siguientes preguntas en formato libre:

Di qué caracteristicas te parecen que podrian ser Utiles pero SRec carece de ellas:

Di qué caracteristicasde SRec te parecen tan poco Utiles que las suprimirias:

Describe los aspectos positivos que encuentres en SRec

Describe los aspectos negativos que encuentres en SRec

Alumno 8

o a b o

B~ o

Alumno 9

S~ 0 b0 B

(&

Alumno 10 Alumno 11 Alumno 12 Alumno 13
2 3 3 3
No ayuda a

solucionar errores

2 4 4 3
4 4 4 3
2 4 4 3
2 5 4 3
2 4 4 1
2 5 3 4
2 4 3 3
2 3 2 2
2 5 4 4
2 5 4 3
2 3 3 3
5 4 3 3
2 4 3 2
2 3 2
2 3

2 3

2 4 3 4

Mas ayuda en errores
de compilaciéon
doénde falla

SRec en general

Explica cosas

En la deteccion de No tiene tutorial
errores, podria

informar de la linea

en que esta el error

Lioso de usar

Verificacién de si un
método funciona y/o

Alumno 14

1

La interfaz es muy
mejorable

W W wWwwADNDODNMRADNON

Una explicacién mas
detallada de los
errores de sintaxis.
Una severa mejora de
la interfaz para
hacerla mas
agradable, intuitiva y
sencilla

Creo que la anchura
dindmica del arbol
deberia ser un ajuste
predeterminado

Puede ser util para
evaluacion o
explicacion

Tiene serios
problemas con
algunos simbolos
como tildes o ", los
cuales me han dado
problemas al compilar
el programa



ALUMNO Alumno 15 Alumno 16 Alumno 17 Alumno 18 Alumno 19 Alumno 20 Alumno 21

Te parece que SRec es facil de usar 5 4 5 2 3 5 4
Las partes que te parecen mas dificiles de usar (si las hay) son: Ejecutar los métodos

Encontrar el java.exe

al iniciar el programa.

Tendria que haber

alguna forma de

automatizarlo

En conjunto, te ha gustado SRec 5 5 4 3 3 4 5
Te parece que SRec te ha resultado Gtil para:
Comprender el comportamiento de los algoritmos recursivos 5 4 4 5 4 4 4

Las tareas en las que no te ha ayudado SRec lo suficiente (si la hay) son:

Te parece que, la calidad en general de SRecs: 5 4 4 3 4 3 5
Te parece alta la calidad de varios aspectos de SRec (sélo los que hayas usado):

Organizacion de los menuls 5 4 3 X 4 3
Organizacion y disefio de los iconos 4 4 3 5 4
Interaccion con los paneles (scroll, mover paneles, mostrar/ocultar paneles) 4 4 4 4 4 4
Proceso de generacién de una animacion 5 4 5 4 4
Informacién de errores de compilacién/ejecucién 4 2 2 5
Controles deavance/retroceso de la animacion 5 4 X 5 5
Vista del &rbol de recursién 4 4 4 5 X 5 5
Control de la cantidad de informacion mostrada en la visualizacion 4 4 3 4
Control del formato grafico (colores, etc.) de la visualizacion 4 4 X 5 5
Control del zoom 4 5 4 4 5 5
Busqueda y resaltado de nodos iguales 3 3 4
Generacién y manejo del grafo de dependencia 3 4
Tabulacion de los nodos 4 3 4
Exportacion de visualizaciones y animaciones 4 5 4 4 X 4 4
Responde a las siguientes preguntas en formato libre:
Di qué caracteristicas te parecen que podrian ser Utiles pero SRec carece de ellas: Traza de iteraciones ~ Simulacion de otro Los menus deberian Al haber errores de  No he encontrado un
tipo de métodos ser mas intuitivos. Si  compilacion, el botén de deshacer
nunca lo has usadoy programa te muestra cambios en el cédigo
no te han ensefiado a que existen pero no te
usarlo es facil especifica en qué
perderse linea del codigo se
encuentra y creo que
podria ser til que te
lo especificase para
poder ayudar al
usuario
Di qué caracteristicasde SRec te parecen tan poco Utiles que las suprimirfas: Cambiar los colores,
0 al menos tantos
colores
Describe los aspectos positivos que encuentres en SRec Orientacién didactica Facilidad de La exportacion de Es un programa muy Es bastante intuitivo y
comprension archivos de una forma visual y préactico que ayuda a los
tan facil te permite entender  principiantes
cémo funciona la
recursividad ya que te
muestra los diferentes
pasos de este método
Describe los aspectos negativos que encuentres en SRec No poder ver las tres No hay, enhorabuena

visualizaciones a la
vez



ALUMNO

Te parece que SRec es facil de usar
Las partes que te parecen mas dificiles de usar (si las hay) son:

En conjunto, te ha gustado SRec
Te parece que SRec te ha resultado atil para:
Comprender el comportamiento de los algoritmos recursivos

Las tareas en las que no te ha ayudado SRec lo suficiente (si la hay) son:

Te parece que, la calidad en general de SRecs:

Te parece alta la calidad de varios aspectos de SRec (s6lo los que hayas usado):

Organizacioén de los menus

Organizacion y disefio de los iconos

Interaccién con los paneles (scroll, mover paneles, mostrar/ocultar paneles)
Proceso de generacion de una animacion

Informacién de errores de compilacién/ejecucion

Controles deavance/retroceso de la animacién

Vista del arbol de recursién

Control de la cantidad de informacién mostrada en la visualizacién
Control del formato gréfico (colores, etc.) de la visualizacion
Control del zoom

Busqueda y resaltado de nodos iguales

Generacion y manejo del grafo de dependencia

Tabulacion de los nodos

Exportacién de visualizaciones y animaciones

Responde a las siguientes preguntas en formato libre:

Di qué caracteristicas te parecen que podrian ser Utiles pero SRec carece de ellas:

Di qué caracteristicasde SRec te parecen tan poco Utiles que las suprimirias:

Describe los aspectos positivos que encuentres en SRec

Describe los aspectos negativos que encuentres en SRec

Alumno 22 Alumno 23

4

A la hora de importar Importar la maquina

la maquina virtual de virtual
Java

a b~ MMM DdOD

Ver paso a paso la
ejecucion del método

4

AW W WWWSDHMOOMOOM®W

Alumno 24

4

A veces compila
distinto

A BN WWDOOOWNRAOTO®OWS

Boton de retroceder al
escribir cédigo

Compila distinto a

Alumno 25

A b W HOODDBSEDEDO®WAE NS

Errores de

veces y a veces no da compilacion

clara la informacién

aclaratorios

Alumno 26

g o anNnN BN DO woo o oaoan

Alumno 27

AW W WSO DSOOPR, O®WN®

Especificar
obligatoriamente la
magquina virtual de
Java, sin una opcién
predeterminada

Sencillez

Error de compilacién
sin sentido que se
solucioné en reinicio

Alumno 28

AW A A OOOAODSDES BN

Gran capacidad que
posee para la
explicacion de la
recursividad



ALUMNO

Te parece que SRec es fécil de usar
Las partes que te parecen mas dificiles de usar (si las hay) son:

En conjunto, te ha gustado SRec
Te parece que SRec te ha resultado Util para:
Comprender el comportamiento de los algoritmos recursivos

Las tareas en las que no te ha ayudado SRec lo suficiente (si la hay) son:

Te parece que, la calidad en general de SRecs:

Te parece alta la calidad de varios aspectos de SRec (sdlo los que hayas usado):

Organizacion de los ments

Organizacion y disefio de los iconos

Interaccion con los paneles (scroll, mover paneles, mostrar/ocultar paneles)
Proceso de generacion de una animacion

ion de errores de compilacién/ejecucion
Controles deavance/retroceso de la animacion
Vista del arbol de recursién
Control de la cantidad de informacién mostrada en la visualizacién
Control del formato gréafico (colores, etc.) de la visualizacion
Control del zoom
BuUsqueda y resaltado de nodos iguales
Generacion y manejo del grafo de dependencia
Tabulacién de los nodos
Exportacién de visualizaciones y animaciones

Responde a las siguientes preguntas en formato libre:

Di qué caracteristicas te parecen que podrian ser ltiles pero SRec carece de ellas:

Di qué caracteristicasde SRec te parecen tan poco (tiles que las suprimirias:
Describe los aspectos positivos que encuentres en SRec

Describe los aspectos negativos que encuentres en SRec

Alumno 29

ENIE S R N N N N SR A NS

El comando "Ctrl+E"
aparece como atajo
de teclado para dos
tareas diferentes
dentro del men(
Archivo: "Nueva
clase" y "Guardar
clase”

Alumno 30

AN W WA OSSO R NP ®

Para el aprendizaje y
entendimiento de
cémo funciona la
recursividad

Ninguna es poco util

Facil de usar y muy
visual

Deberfa tener cambio
de skin para que
fuera mas cémodo, y
un disefio de botones
mas acorde a las
tendencias actuales

Alumno 31

Alumno 32

qowe oo O N aa o

Al dar error en
compilacién, podria
resaltar los errores
para que sean mas
féaciles de visualizar.
Podria mostrar a la
vez varios métodos,
sobre todo cuando
varios métodos
recursivos son
llamados desde
"main”

Alumno 33

3
Poco intuitivo a la
hora de tener que
saber que para que
funcione. Tienes que
elegir el método,
ademas de que si en
el .java has declarado
una variable como
U=0, el programa te
vuelve a preguntar su
valor antes de
empezar

AR BB OOROO R OO ® S

Estar bien saber qué
hace tu programa
paso a paso

Resaltar los errores
en el codigo. Poder
cargar el main. No
pedir el valor de las
variables que ya
tienen valor inicial en
el codigo

Alumno 34

AW WN WA DR N ®® W W

Alumno 35

A B WAAEDOONNDOSN



ALUMNO Alumno 36 Alumno 37 Alumno 38 Alumno 39 Alumno 40 Alumno 41 Alumno 42

Te parece que SRec es facil de usar 5 5 4 5 5 5 4
Las partes que te parecen mas dificiles de usar (si las hay) son:

En conjunto, te ha gustado SRec 4 5 5 5 5 4 5

Te parece que SRec te ha resultado atil para:
Comprender el comportamiento de los algoritmos recursivos 4 5 5 5 5 4 5

Las tareas en las que no te ha ayudado SRec lo suficiente (si la hay) son:

Te parece que, la calidad en general de SRecs: 3 4 4 5 4 4 4
Te parece alta la calidad de varios aspectos de SRec (s6lo los que hayas usado):

Organizacion de los menis 5 4 3 4 4 5 3
Organizacion y disefio de los iconos 5 4 4 4 4 5 3
Interaccion con los paneles (scroll, mover paneles, mostrar/ocultar paneles) 4 5 5 5 5 3
Proceso de generacion de una animacion 5 5 5 4 4 4
Informacién de errores de compilacién/ejecucion 2 4 5 3 3 2 4
Controles deavance/retroceso de la animacién 5 5 5 4 5 5 5
Vista del arbol de recursién 5 5 5 5 5 5 5
Control de la cantidad de informacién mostrada en la visualizacion 3 3 4 5 5 4
Control del formato grafico (colores, etc.) de la visualizacion 5 3 3 5 5 4 5
Control del zoom 5 4 2 5 5 3 3
Busqueda y resaltado de nodos iguales 4 3 5 5 3 4
Generacion y manejo del grafo de dependencia 4 3 5 4 3 4
Tabulacién de los nodos 5 3 5 5 3 3
Exportacioén de visualizaciones y animaciones 5 5 5 5 5 4

Responde a las siguientes preguntas en formato libre:

Di qué caracteristicas te parecen que podrian ser Utiles pero SRec carece de ellas: Permite visualizar Se podria hacer la El cédigo podria Caracteristicas de Una mejor interfaz, y
algo tan abstracto parte en la que se mostrarse de forma  agrupar métodos en  organizacion de
como son los muestra el codigo de  mas intuitiva (usando color / diferenciarlos  menus, buscando
algoritmos recursivos forma mas intuitiva colores como en como BlueJ algo mas sencillo e

BlueJ) intuitivo
Di qué caracteristicasde SRec te parecen tan poco Utiles que las suprimirias: Ninguna Ninguna
Describe los aspectos positivos que encuentres en SRec Es sencillo de usary Es una potente Didactico y facil de Fé&cil de usar, ayuda a
muy (til para herramienta para el  usar comprender el
entender la aprendizaje de la proceso recursivo
recursividad recursividad
Describe los aspectos negativos que encuentres en SRec Sélo funciona para

recursividad



ALUMNO

Te parece que SRec es facil de usar
Las partes que te parecen mas dificiles de usar (si las hay) son:

En conjunto, te ha gustado SRec

Te parece que SRec te ha resultado (til para:
Compi de los i e
Las tareas en las que no te ha ayudado SRec lo suficiente (si la hay) son:

el compc

Te parece que, la calidad en general de SRecs:

Te parece alta la calidad de varios aspectos de SRec (sélo los que hayas usado):
Organizacion de los ments

Organizacion y disefio de los iconos

Interaccion con los paneles (scroll, mover paneles, mostrar/ocultar paneles)

Proceso de generacion de una animacion

Informacién de errores de compilacién/ejecucion

Controles deavance/retroceso de la animacion
Vista del arbol de recursion

Control de la cantidad de 6n

Control del formato gréfico (colores, etc.) de la visualizacion
Control del zoom

Busqueda y resaltado de nodos iguales

Generacion y manejo del grafo de dependencia

Tabulacién de los nodos

Exportacién de visualizaciones y animaciones

enla 1

Responde a las siguientes preguntas en formato libre:
Di qué caracteristicas te parecen que podrian ser ltiles pero SRec carece de ellas:

Di qué caracteristicasde SRec te parecen tan poco Utiles que las suprimirias:

Describe los aspectos positivos que encuentres en SRec

Describe los aspectos negativos que encuentres en SRec

Alumno 43

[, BN E NN N NI S I NN N

Ampliar el programa a
la visualizacion de
mas métodos que
incorporen cierto
grado de abstraccion
para programarlo, con
el fin de asimilar por
el alumno mas
facilmente dicho
proceso, como puede
ser arrays, llamadas a
métodos...

No he utilizado todos
los parametros, pero
aquellos usados me
parece que estan bien
y son los justos y
necesarios

La facilidad y
"naturalidad"” de
ir ion siendo

Alumno 44 Alumno 45

5 5
Todavia no lo usé en
su totalidad, asi que
no lo sé

5 5

5 5

4

5 4

5 3

4

5 5

3 4

5 5

5 5

5 4

5 4

5 3

5

Es bastante intuitivo y Poder ver la vista de
sobre todo es lo traza y el arbol en
i ite visual general y por pasos,

bastante cémodo e
intuitivo de usar

Demasiado
cuadriculado y de
interfaz basta, aunque
es mejor centrarse en
el funcionamiento (al
que no le encuentro
pegas)

las animaciones en
general

como para
comprender
gréaficamente la
recursividad sin caer
en la abstraccion

Alumno 46 Alumno 47
4 4
4 4
3 5
4 4
4 4
3 5
5 5
5 5
4 2
5 4
5 5
4 5
5 5
4 5
5 5
3 5
3 5
5 5

Visualizacion grafica  Su facilidad para ver

del funcionamiento de cémo funcionan los

un programa paso a  algoritmos recursivos.

paso, ayuda a La compilacion

comprenderlo mejor  automatica del
programa

Alumno 48

3
Entender comandos
del programa

WA W w R ®WWR AN ®® RN

Alumno 49

A WWWwWO oA R AN®

Visualizacién de
bucles (while etc.)

Ninguna

Facil de usar, intuitivo

Ninguno



ALUMNO Alumno 50 Alumno 51

Te parece que SRec es facil de usar 4 5
Las partes que te parecen mas dificiles de usar (si las hay) son:

En conjunto, te ha gustado SRec 4 4
Te parece que SRec te ha resultado atil para:

Comprender el comportamiento de los algoritmos recursivos 5 3
Las tareas en las que no te ha ayudado SRec lo suficiente (si la hay) son:

Te parece que, la calidad en general de SRecs: 4 3

Te parece alta la calidad de varios aspectos de SRec (s6lo los que hayas usado):

Organizacioén de los menus 4 4

Organizacion y disefio de los iconos 3 5

Interaccion con los paneles (scroll, mover paneles, mostrar/ocultar paneles) 2

Proceso de generacion de una animacion 5 5

Informacién de errores de compilacién/ejecucion 4 2

Controles deavance/retroceso de la animacion 5 5

Vista del arbol de recursién 5 5

Control de la cantidad de informacién mostrada en la visualizacién 4

Control del formato grafico (colores, etc.) de la visualizacion 3 5

Control del zoom 4

Busqueda y resaltado de nodos iguales 3

Generacion y manejo del grafo de dependencia

Tabulacién de los nodos

Exportacioén de visualizaciones y animaciones 4

Responde a las siguientes preguntas en formato libre:

Di qué caracteristicas te parecen que podrian ser Utiles pero SRec carece de ellas: Poder ejecutar Andlisis de otros
programas no métodos: iteracion,
recursivos y bucles,  etc. Flechas
para comprender indicando la direccién
mejor su del proceso
funcionamiento/ fallos

Di qué caracteristicasde SRec te parecen tan poco Utiles que las suprimirias:

Describe los aspectos positivos que encuentres en SRec Gran forma en la
representacion visual
de algoritmos
recursivos

Describe los aspectos negativos que encuentres en SRec Claridad en errores de

compilacién



